VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI
INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

D.1.4.02 - STAVEBNI FYZIKA - VYPOCTY
D.1.4.02 - BUILDING PHYSICS - CALCULATIONS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Radek Jaro$

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. MILOS LAVICKY, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021



Obsah

1.

TEPEINE POSOUZENT.....ccviiiiiiiiiiiieii e
1.1. Podklady pouzité ke zpracovani tepelného posouzeni ...........cccocceeviiiieiiieciinnnnne
1.2.  Vypocet tepelného POSOUZENI......c.civiiiiiiiiiiiiiciic e

1.2.1. Vztahy pro vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci.........cccooviiiiinnnnne
1.3, Posuzovane skladby.........cccociiiiiiiiiiiiiii s
1.3.1. Vypocet soucinitele prostupu tepla KOnstrukci.......cocveveeiiiiniiiieniiieniceiee,
1.4. Vztahy pro vypocet soucCinitele prostupu tepla vyplni otvorQi.........cccoooverviiiiirnnnne
1.4.1. Vypocet soucinitele prostupu tepla vyplni otvorli.........ccoeeveieiiciiiicniiciee
1.5.  Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla ........ccoccevviiiiiiiiniiieniiiee e
15.1. Celkova mérné ztrata prostupem tepla referenéni budovy .......ccccocevvvrininnnnne
1.5.2. Celkova mérnd ztrata prostupem tepla hodnocené budovy ........cccccoveviveinennn.
1.5.3.  Pramérny soucinitel proStupu tepla .........cooerieiiniiiie e

1.6.  Vypocet nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotni faktor vnitfniho
povrchu posuzovanych Konstrukci .........oocvviviiiiiiiii

1.7.  Vypocet nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotni faktor vnitiniho
POVICHU V KOUEECH ... s

Predbézna potieba energii a osveétleni budovy .......cccoovviiiiiiiiiii i
2.1. Energie potieby vytapéni pro referencni budovu .........cccoeciiieiiiiiiiinieicccee
2.2.  Energie potfeby vytapéni pro hodnocenou budovu.........ccccevvveiiiiiniiieniiieiniie e,
2.3.  Energie pro nucené (fizené) VEIrANT .......ocvvviiviiiiiiii i
2.4, Energie ohfevu tePle VOAY ....cocvviiiieiiiiiisieiee et
2.5, OSVELIENT ODJEKIU ..ovvieiiiiiieiiee e
2.6. Zavér - predbéznd potieba energii a osvétleni budovy........cccovvviiiiiiiiiiiiiiinne,
2.7.  Podklady pouZité pro pfimé ureni €Nergii .........cecvereeririeirieerieieseeseee e

Priikaz energetické naroCnosti bUdOVY ........cceoiviiiiiiiiiieee e

AKUSHICKE POSOUZENT ...
4.1, Stavebni aKUSTIKA......c.coiiiiiieiii ittt

4.1.1. Normativni pozadavky na krocejovou a vzduchovou nepriizvucnost ..............
4.1.2. KroCejova neprazvucnost SLTOPU .......eervireereeriereesieesiesreseesieseesreessesneseesneas
4.1.3.  Vzduchova NePrizZvUCNOST ......cccuuiiiiiiiiiieiiiiesriee st
4.1.4. Posouzeni krocejové a vzduchoveé neprizvucnosti.......ccceeveeviveeiiiieniiieesniinnnns
4.15. Zavér - posouzeni kro€ejové a vzduchové neprizvuCnosti .......ccoceveverveiiennns

Denni 0svetleni @ OSIUNENT ......coviiiiiiiiiic e
5.10 INSOIACE ...ttt
5.2.  Vypocet a posouzeni denniho osvétleni a doby proslunéni............ccccovvviiiiiinnne

5.2.1. Hodnoty denniho osvétleni a doby proslunéni bytu ve 2NP ...........ccccvivennne.
5.2.2. Hodnoty denniho osvétleni a doby proslunéni bytu ve 4NP ...........ccccevvenne.
5.2.3. Zavér - denni osvétleni a doba proslunéni...........ccccveeiriiniiiiiienici e

5.3.  Vliv stinéni navrhované budovy na okoli a vliv stinéni okolni zastavby na



NAVINOVANOU DUGOVU ...t neneneeenennnennnnes 47

5.3.1.  Zavér - vliv stinéni navrhované budovy na okoli a vliv stinéni okolni zastavby

Na NAVINOVaNOU DUAOVU...........coiiiiiiiiie 49
6. Piiloha L. - Program TepPlo 2017 .......ccociiiieiieie et 50
6.1. Posouzeni vybranych skladeb stavebnich konstrukci z hlediska Siteni tepla a
VOANT PATY ..ttt ettt h e bt e e se e e b e e s re e et e e snneenreeanne e 50
7. Ptiloha II. - Koncept vétrani, ohfevu TV a VYtApENni.......coceviriviiiiiiiiiiceceeceseee 73
7.1, Zakladni KONCEPCE VELIANT . ......ciuiiiiiiiiieiiie e 73
7.2.  Navrh vzduchotechnické JEANOtKY .........cccooviiiiiiiiiiiee e 73
7.3. Zakladni parametry vymény vzduchu v bytovych jednotkach...........cccooiiiinnnnn 73
7.4.  Reseni rozvodti vzducho-technického POtrubi ...........cc.cvevervcereeeeeeeeeresesee s 78
7.5.  Koncept ohfevu tepl€ VOAY ....ooiviiiiiiiiiieiiie e 78
7.6.  Koncept VytapEni ODJEKtU......cuvviiiiiiiiiii 79



1. Tepelné posouzeni
1.1 Podklady pouzité ke zpracovani tepelného posouzeni
Stavebné technické podklady stavby:
e Projektova dokumentace stavebni ¢asti
Normy CSN véetné aktualnich zmén k danému datu zpracovani:

o (SN 73 0540-1, 2, 3, 4:2005, 2007, 2009, 2011 - Tepelna ochrana budov véetné
pozd¢jSich zmén a dodatki

e (SN EN ISO 73 790 - Vypocet potieby energie pro vytapéni a chlazeni

e (SN EN 15136-1 - Tepelné soustavy v budovach

e CSN EN 15665 - Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

e CSN EN 15241 - Vétrani budov - Vypodtové metody ke stanoveni
energetickych ztrat zpiisobenych vétranim a infiltraci v komercnich budovéch

e (SN EN 15242 - Vétrani budov - Vypoétové metody pro stanoveni pritoku
vzduchu v budovach véetné filtrace

e CSNEN 15243 - Vétrani budov - Vypoéet teplot v mistnosti, tepelné zatéze a
energie pro budovy s klimatiza¢nimi systémy

e CSN EN 15193 - Energetické hodnoceni budov - Energetické pozadavky na
osvétleni

Vyhlasky:
e Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

1.2 Vypocet tepelného posouzeni
1.2.1 Vztahy pro vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci
e Tepelny odpor vrstvy

d:
o=
R; — tepelny odpor vrstvy j-té vestvy [m? - K/W]
d; — tloustka j-té vrstvy konstrukee [m]
5 — navrhovy souéinitel tepelné vodivosti materialu [W/m-K]

e Tepelny odpor pii prestupu tepla
RT=R.sr' +R +Rse

Rt — tepelny odpor konstrukee pi1 piestupu tepla [1112-1{ W]
Ri  —tepelny odpor pi1 piestupu tepla na vnitini strané konstrukee [1111-K W]
R.. - tepelny odpor pii prestupu tepla na vn&jii strané konstrukee [m?-K/W]



¢ Soucinitel prostupu tepla

gl
S RT 2
U — souéinitel prostupu tepla [W/m™ K]

posouzZeni:

U=Un

U = Urec20
Uynyg — pozadovana hodnota [W 1112-K]
Upee20 — doporuéena hodnota [W/m™ K]

ewvwr

l‘Ell.fr',:v.n'i'n = Ea:’ -U- R:i’ ) I!rﬁllar' - g&f} [{'_'-,]
U — soucéinitel prostupu tepla [W/m™ K]
Ri =0.25m"K/W

e Teplotni faktor vnitiniho povrchu konstrukce

fR - EI\:=.".'.rr.|:'ﬂ - Bs

si —Bm' "y

posouzeni:
frsi = fRsin

frsi —teplotni faktor vmtiniho povrchu [-]

frsin - pozadovana hodnota nejnizéiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [-]
fRJi’,.‘\-’ = fR.sr',cr

frsier = kriticky teplotni faktor [-]
frsier =1-[(237,3 + 2,1 - Oni) / (Bai - 65)] - [1/ (1,1 - 17,269/ In (9i / @sic))]

1.3 Posuzované skladby
e Vn¢jsi nosna sténa
e Jednoplastova plocha strecha (skladba S10)
e Podlaha v 1S - keramicka dlazba (skladba S1)
e Podlaha v INP - vinylové lamely (skladba S5)

e Vn¢jsi nosna sténa v 1S



1.3.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukei

Vybrané konstrukce byly posouzeny v programu Teplo 2017, viz kap. 6. Ptiloha I. -
Program Teplo 2017.

Vnéjsi nosna sténa

., Tloustka Soucinitel tepelné Tepelny odpor
il skt d[m] vodivosti L [W/m-K] | vrstvy Rj [m?-K/W]
p | Baumitstukovd 0,003 0,470 0,0064
omitka
2 |Baumit jadrova omitka| 0,010 0,830 0,0121
3 | Baumit pfednastiik 0,002 0,800 0,0025
4 |Porotherm 30 Profi 0,300 0,180 1,6667
Dryfix
5 | Baumit ProContact 0,005 0,800 0,0063
6 |lIsover EPS 70F 0,150 0,039 3,8462
7 | Baumit ProContact 0,005 0,800 0,0063
g |Baumitsilikitovd 0,003 0,700 0,0043
omitka
Tepelny odpor konstrukce R [m?-K/W] 5,5508
Rsi [M*K/W] 0,130
Ree [M?- K/W] 0,040
Rt [m*K/W] 5721
0,175
Pozadovana hodnota Un 20 [W/m?-K] 0,30
Doporuéena hodnota Urec.20 [W/m?-K] 0,25
Doporuéena hod. pro pasiv. domy Upas 20 [W/m?-K] 0,18 a2 0,12
Vyhovi




Jednoplastova plocha stfecha (skladba S10)

. Tloustka Soucinitel tepelné Tepelny odpor
Ol Llen d[m] | vodivostix[W/m-K] | vrstvy Rj[m?-K/W]
p | Baumitstukovd 0,003 0,470 0,0064
omitka
2 |Baumit jadrova omitka| 0,010 0,830 0,0121
3 | Baumit pfednastiik 0,002 0,800 0,0025
Zelezobeton C30/37,
4 B 500B 0,250 1,430 0,1748
5 |Glastek Al 40 Mineral | 0,004 0,210 0,0191
6 |Spadové kliny -
Styrotrade EPS 100S 0,183 0,037 4,9460
Stabil
7 | lsover EPS 150 0,120 0,035 3,4286
Glastek 40 Special
8 Mineral 0,004 0,210 0,0191
Elastek 40 Special
9 Dekor 0,005 0,210 0,0238
Tepelny odpor konstrukce R [m?-K/W] 8,6324
Rsi [M2-K/W] 0,100
Rse [M2K/W] 0,040
8,772
0,114
Pozadovana hodnota Un 20 [W/m?-K] 0,24
Doporuc¢ena hodnota Urec 20 [W/m?-K] 0,16
Doporucena hod. pro pasiv. domy Upas.20 [W/m?-K] 0,15 a7 0,10




Podlaha v 1S - keramicka dlazba (skladba S1)

om | wuew | o] Simdeent | Tt
1 |Dlazba keramicka 0,009 1,010 0,0089
2 | Baumit lepici stérka 0,006 0,800 0,0075
3| Rotonovamazanina | g 060 1,230 0,0488
4 |lsover EPS Grey 100 0,120 0,032 3,7500
5 |Glastek Al 40 Mineral | 0,004 0,210 0,0191
6 Gl_astek 40 Special 0,004 0,210 0,0191
Mineral
| Eoonovamazamina | g 150 1,230 0,1220
Tepelny odpor konstrukce R [m?-K/W] 3,9754
Rsi [M2K/W] 0,170
Ree [M2K/W] 0,000
4,145
0,241
Pozadovana hodnota Un 20 [W/m?-K] 0,85
Doporuéena hodnota Urec.20 [W/m?-K] 0,60
Doporuéena hod. pro pasiv. domy Upas.20 [W/m?-K] 0,45 az 0,30




Podlaha v INP - vinylové lamely (skladba S5)

., Tloustka Soucinitel tepelné Tepelny odpor
Ol Llen d[m] | vodivostix[W/m-K] | vrstvy Rj[m?-K/W]
1 | Vinylové lamely 0,010 0,088 0,1136
2 | Cementovy potér
\Weber Bat 25 M 0,050 1,380 0,0362
3 | CediCova vlna 0,040 0,040 1,0000
Isover T-P
Zelezobeton C30/37,
4 B 5008 0,250 1,430 0,1748
5 | Baumit prednastiik 0,002 0,800 0,0025
6 |Baumitjadrova omitka| 0,010 0,830 0,0121
7 |BaumitStukova 0,003 0,470 0,0064
omitka
Tepelny odpor konstrukce R [m?-K/W] 1,3456
Rsi [M2-K/W] 0,170
Ree [M? K/W] 0,170
1,686
0,593
Pozadovana hodnota Un 2o [W/m?2-K] 0,75
Doporuc¢ena hodnota Urec 20 [W/m?-K] 0,50
Doporuéena hod. pro pasiv. domy Upas.20 [W/m?-K] 0,38 a7 0,25



Vnéjsi nosna sténa v 1S

. Tloustka Soucinitel tepelné Tepelny odpor
e Tl d[m] vodivosti L [W/m-K] | vrstvy Rj [m?-K/W]
p | Baumitstukovd 0,003 0,470 0,0064
omitka
2 |Baumit jadrova omitka| 0,010 0,830 0,0121
3 | Baumit pfednastiik 0,002 0,800 0,0025
Zelezobeton C30/37,
4 B 5008 0,300 1,430 0,1748
5 |Glastek Al 40 Mineral | 0,004 0,210 0,0191
6 | Glastek 40 Special 0,004 0,210 0,0191
Mineral
7 | Styrodur 4000 CS 0,100 0,035 2,8571
Tepelny odpor konstrukce R [m?-K/W] 3,0911
Rsi [M2 K/W] 0,130
Rse [M2- K/W] 0,000
Ry [m?- K/W] 3,221
0,311
Pozadovana hodnota Un 20 [W/m?-K] 0,85
Doporucena hodnota Urec.20 [W/m?-K] 0,60
Doporuéena hod. pro pasiv. domy Upas 20 [W/m?-K] 0,45 az 0,30
Vyhovi

Budova splituje pozadavky souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-1, 2, 3, 4:2005,
2007, 2009, 2011 - Tepelna ochrana budov, v¢etné pozd€jsich zmén a dodatk.

1.4 Vztahy pro vypocet soucinitele prostupu tepla vyplni otvori

Soucinitel prostupu tepla

Uw

Up

I

UJ" 'Af‘l'yy 'Ag +‘1t'rg 'I[g
Ap-Ag

Uw (Up)=

— souéinitel prostupu tepla okna [W m’ ‘K]

— souéinitel prostupu tepla dveii [W/m*-K]

— souéinitel prostupu tepla ramu [W/m* K]

— plocha ramu [1112]

— souéinitel prostupu tepla vyplné [W 1112-K:|

— plocha vyplné [m?]

— linearni éinitel prostupu tepla distanéniho rameéku

— viditelny obvod zaskleni [m]
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posouzeni:

U =Unao

U< Uk
Upnap — pozadovana hodnota [W m’ ‘K]
Urec20 — doporuéena hodnota [W m’ ‘K]

1.4.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla vyplni otvori

Rozméry Aq Ug As Ut

o1 1250x750 | 0,578 0,50 0,360 1,00 0,031 3,200 0,798

02 | 1250x1250 | 1,103 0,50 0,460 1,00 0,031 4,200 0,731

03 | 2500x1250 | 2,205 0,50 0,920 1,00 0,031 8,400 0,731
900x2100

04 + 1650x1250 2,608 0,50 1,345 1,00 0,031 13,200 0,774
900x2100

05 + 1600x1250 2,555 0,50 1,335 1,00 0,031 13,100 0,776
1600x1250

06 + 900x2100 2,555 0,50 1,335 1,00 0,031 13,100 0,776
2350x1250

o7 + 900x2100 3,133 0,50 1,695 1,00 0,031 16,300 0,780

08 | 3375x2500 | 6,491 0,50 1,947 1,00 0,031 24,300 0,705

09 | 5125x2500 | 9,934 0,50 2,879 1,00 0,031 44,900 0,721

010 956x956 | 0,640 - 0,274 - - - 0,720

D5 | 2500x2250 | 3,500 0,50 2,125 1,25 0,031 19,200 0,889

D6 900x2100 | 1,295 0,50 0,595 1,00 0,031 6,500 0,764

Okna - Pozadovana hodnota U2 [W/m?-K] 1,50

Dvefe - Pozadovana hodnota Un,20 [W/m?K] 1.70

Okna - Doporugena hodnota Urec,20 [W/m?K] 1.20

Dvefe - Doporugena hodnota Urec.20 [W/m?-K] 1.20

11



1.5 Vypocet prumérného soucinitele prostupu tepla

1.5.1 Celkova mérna ztrata prostupem tepla referen¢ni budovy

Referen¢ni budova
Soucinitel Redukéni M¢érna ztrata
Konstrukce Plocha A | prostupu tepla | souginitel b | prostupem tepla
[m?] UN,20 [] Hrr [W/K]
[W/m?-K]
Vn¢jsi nosna sténa 921,896 0,30 1 276,57
iff‘izﬁgléét"”é plochs 313,841 0,24 1 75,32
ng;;?ik"a e 196,280 0,85 0,52 86,76
5&?&“&‘1 :H':':;y 190,390 0,75 0,43 61,40
Vng&j8i nosna sténa v 1S 267,282 0,85 0,52 118,14
Okno 01
Okno 02
Okno 03
Okno O4
Okno 05
OKNo 06 223,029 1,50 1 334,54
Okno O7
Okno O8
Okno 09
Okno 010
Dvere D5 5,625 1,70 1 9,56
Dveie D6 7,560 1,70 1 12,85
Celkem 2125,90 - - 975,14
Tepelné vazby >A - 0,02 42,52
Celkova mérna ztrata YHrg + ZA - 0,02 1017,66
prostupem tepla
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1.5.2 Celkova mérna ztrata prostupem tepla hodnocené budovy

Hodnocen4 budova

prostupem tepla

Soucinitel Redukéni Mérna ztrata
Konstrukce Plocha A | prostupu tepla | souginitel b | prostupem tepla
M1 1 U wime k] ] Hr [W/K]

Vn¢jsi nosna sténa 921,896 0,175 1 161,33
iff‘lréﬁgla“’o"a plochd 313,841 0,114 1 35,78
E:g;?ié tsla'iba 196,280 0,241 0,52 24,60
5&‘£ﬁ)hjé"lalll'l\'eﬁy' 190,390 0,503 0,43 48,55
Vn¢jsi nosna sténa v 1S 267,282 0,311 0,52 43,23
Okno O1 0,938 0,798 1 0,75

Okno O2 17,188 0,731 1 12,56
Okno O3 96,875 0,731 1 70,82
Okno 04 31,620 0,774 1 24,47
Okno O5 15,560 0,776 1 12,08
Okno 06 7,780 0,776 1 6,04

Okno O7 9,655 0,780 1 7,53

Okno O8 16,875 0,705 1 11,90
Okno 09 25,625 0,721 1 18,48
Okno O10 0,914 0,720 1 0,66

Dveie D5 5,625 0,889 1 5,00

Dvete D6 7,560 0,764 1 5,78

Celkem 2125,90 - - 489,56
Tepelné vazby A - 0,02 4252
Celkova mérna ztrata YHr + ZA - 0,02 532,08
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1.5.3 Primérny soucinitel prostupu tepla

Primérny
soucinitel Uemn20r = Hrn /A= Uem=Hr/A=
prostupu tepla 1017,66 / 2125,90 0,479 532,08 / 2125,90 0,250
<0,5
S Redukeni Cinitel
T Ten pozadované zékladni
spotfebou hodnoty primé&mého | [r=0,7 Uemg = Jr * Uemn.20R
err)1 ergie < 0.35 soucinitele prostupu
gie="o, tepla

Uem,R = 0,335 W/mzK

Hodnota pro

Klasifika¢ni ukazatel Eg = Uem/Uemr

horni hranici S'lovni
klasifika¢ni vyjadieni
tiidy klasifikacni
tiid
Uen Y
0,65 x Eg | Mimofadng | 4as
usporna
B 0,8 xx Er | Velmi tisporna | 0,597

D 1,5 x Er Mén¢ uspornd | 1,119
E 2 x Er Nehospodarna | 1,492
Velmi
F 2,5 X Er nehospodarna 1,865
Mimoradné
G iy
nehospodarna

Uem = 0,250 W/m?-K
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1.6 Vypocet nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotni faktor vnitiniho
povrchu posuzovanych konstrukeci

eai U R Rse Rsi Ogi mi

0 ro si,min T . _
Konstrukce cop | wimek | ey | me-kw | fmewg | % °C) . frsi [-] | frsin [-]
Vn¢éjsi nosna sténa | 20,6 0,175 5,551 0,04 0,13 -13,0 | 19,16 | 0,957 | 0,779
Jednoplastova
plocha strecha 20,6 0,114 8,616 0,04 0,10 -13,0 | 19,66 | 0,972 | 0,779
Podlaha v 1S -
keramicka dlazba | 20,6 0,241 3,975 0,00 0,17 79 19,850,941 | 0,416
Podlaha v INP -
vinylové lamely 20,6 0,595 1,340 0,17 0,17 -13,0 | 15,83 | 0,858 | 0,779
Vnéjsi nosna
sténa v 1S 20,6 | 0,307 3,126 0,00 013 | 7,9 | 19.66|0,926 | 0,416

1.7 Vypocet nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotni faktor vnitiniho
povrchu v koutech

e Tepelny odpor vrstvy

Ersike= 1,05 - (U - Rsz‘,k)ﬂ'ﬁg
R  — tepelny odpor pi1 prestupu tepla v kouté konstrukee [1112 K/'W]

e Tepelny faktor vnitiniho povrchu v kouté

frsi=1 - Creik

posouzent:

frsi = fRsin
frsi  — teplotni faktor vanitiniho povrchu [-]

frsin - pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrehu [-]

JrsiN = fRsicr

frsier - kriticky teplotni faktor [-]

fRﬂ‘,cJ" = I- {(25?:3 +2,1-6y / (Bui - e&}j ' {j’f (1,1-17,269/In {@Tf‘?}ﬁ,rrﬂj
0 — relativni vihkost viutiniho vzduchu 50%

Osicr  — kriticka voitini povrchova vlhkost 80%

15



0, U R R« (.

. 0 o si,min L T . _
Konstrukce cop | wimek | ey |pmekwg| % °C) ] Ersik [-] [ Trsi [-] | frein [-]
Vn¢éjsi nosna sténa | 20,6 0,175 5,651 0,13 -13,0 | 19,16 | 0,077 0,923 0,779
Vnéjsi nosna
sténa v 1S 20,6 0,307 3,126 0,13 79 | 19,66 0,114 (0,886 | 0,416

[Konstrukce spliji pozadavky dle normy CSN 73 0540-22001  fro>faan |
2. Predbézna potireba energii a osvétleni budovy

Pro vypocet predbézné potieby energii byly dosazeny hodnoty z kap. 7. Ptiloha II. - Koncept
vétrani, ohfevu TV a vytapéni.

2.1 Energie potieby vytapéni pro referencni budovu
o D =d*(tis - tes) = 232*%(19-4) = 3480
d = pocet otopnych dni pro Brno = 232
tis=19°C
tes=4°C
o E =24*e*c*D*Hr+1 = 24*0,9*1*3480*1017,66 = 76,50 MWh/rok
e = soucinitel pferusované¢ho vytapéni = 0,9
e = soucinitel infiltrace vzduchu =1
e Ev=E/Madroj*ndistr) = 76,50/(0,92*0,9) = 92,39 MWh/rok
2.2 Energie potreby vytapéni pro hodnocenou budovu
o D =d*(tis - tes) = 232*%(19-4) = 3480
d = pocet otopnych dni pro Brno = 232
tis=19°C
tes=4°C
o E =24*e*¢*D*H+1 = 24*0,9*1*3480*532,08 = 40,00 MWh/rok
e = soucinitel pferusované¢ho vytapéni = 0,9
¢ = soucinitel infiltrace vzduchu =1
o Ev= E/(Mzdroj*ndistr) = 40,00/(0,95*0,9) = 46,78 MWh/rok
2.3 Energie pro nucené (fizené) vétrani
e Predbézny vykon ohfivaci + ventilatord VZT = 15kW
o
At
Hv = 15000/35 = 429 W/K

° H, =
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DV=Z(t,y—t”)

Z ... pocet dn( s teplotou niZ3i neZ ve vétraném prostoru (d = 220 aZ 270 dni)

t, ... primérna teplota vétranych mistnosti (t, = 19 az 20 °C)

tem ... Prumeérna venkovni teplota obdobi s ohfevem vzduchu (t, = 4 aZ 7 °C)

Hr.i... mérna tepelna ztrata nucenym vétranim

... ucinnost zpétného ziskavani tepla nuceného vétrani (p = 0,5 az 0,75)

V... pritok vétraciho vzduchu (m’/s)
Dy = 232*(19-4) = 3480

E=ehD, H,

e... soutinitel vyjadfujici vliv preruSovaného provozu jen nékolik dni v tydnu

e = poctet provoznich dni v tydnu/7 (pro pracovni tyden e = 5/7 = 0,7)

h ... pocet provoznich hodin (napf. od 8 do 17 hodin h=9 h)
Dy ... potet vétracich denostupiid, zavisld na teploté tey,

t.n ... stredni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi; pro Géely vzduchotechniky t.,, = 15 az

19°C
E = 1*8*3480*429 = 11,94 MWh/rok
Ev= E/(Naroj*naist) = 11,94/(0,95*0,85) = 14,79 MWh/rok

Referen¢ni hodnota byla ur€ena pomoci zmény G€innosti soustavy a pfiméfené navrhnuta

na 20,30 MWh/rok. Spotieba ventilatorti hnanych elektfinou byla pfiméfené uréena na 2
MWh/rok. Referen¢ni hodnota ventilatoru byla pfiméfené navrhnuta na 3,5 MWh/rok.

2.4 Energie ohrevu teplé vody

Ohftev teplé vody bude zajistén dvojici plynovych kondenzacénich kotll se zdsobnikem

teplé vody ohfivanym otopnou vodou pies vyménik zasobniku.

Zasobnik stojaty:

Pocet osob: 40
Potieba teplé vody: 60 1/os*den = 40*0,06 = 2,4 m®/den

Denni bilance ohfevu teplé vody: Q = V*1,163*(t1-t2) =
=2,4*1,163*45 = 125,60 kWh/den
b=ty 55-15 40

k= - = =089
t,—1,, 55-10 45

!I'IIJ- = 'FI"H' .' d +ﬂ'_.:‘:'”-,,{?-ﬁﬂ—:,l]

d = pocet otopnych dni pro Brno = 232
Erv = 125,60*232 + 0,89*125,60*(350-232) = 42,33 MWHh/rok
F

F =TV

‘v sk =
N cotrog M tist

Erv.sk = 42,33/(0,95*0,90) = 49,51 MWh/rok
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Ohfev teplé vody bude dle parametru ndvrhu budov s témét nulovou spotifebou energie.
Referencni hodnota byla ur¢ena pomoci zmény G¢innosti soustavy a pfiméfené navrhnuta na
55 MWh/rok.

2.5 Osvétleni objektu

Roc¢ni spotieba byla piiblizné€ ur¢ena na hodnotu 4,5 MWh/rok. Referen¢ni hodnota byla
pfimétené uréena na 7,5 MWh/rok.

2.6 Zavér - predbéZna poti‘eba energii a osvétleni budovy

Ptesné hodnoty potteb energie pro vytapeéni, pro nucené vétrani, pro ohiev teplé vody
a osvétleni hodnocené budovy jsou soucasti vypoctu - Priikkaz energetické narocnosti budovy.

Radné posouzeni musi provést autorizovana osoba s ptislusnym zaméienim.

2.7 Podklady pouzité pro primé urceni energii

Normy CSN véetné aktualnich zmén k danému datu zpracovani:

CSN EN ISO 73 790 - Vypocet potieby energie pro vytapéni a chlazeni
CSN EN 15136-1 - Tepelné soustavy v budovach

CSN EN 15665 - Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

CSN EN 15241 - Vétrani budov - Vypod&tové metody ke stanoveni energetickych
ztrat zptisobenych vétranim a infiltraci v komerénich budovach

CSN EN 15242 - Vétrani budov - Vypoétové metody pro stanoveni priitoku
vzduchu v budovach véetné filtrace

CSN EN 15243 - Vétrani budov - Vypocet teplot v mistnosti, tepelné zatéze a
energie pro budovy s klimatiza¢nimi systémy

CSN EN 15193 - Energetické hodnoceni budov - Energetické pozadavky na osvétleni

18



3. Priikaz energetické naroc¢nosti budovy
PENB vyhotoven v programem Deksoft - Tepelna technika 1D a Energetika. Do programu
Deksoft - Tepelna technika 1D byly dosazeny hodnoty z kap. 6. Ptiloha I. - Program Teplo 2017.

IDEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 6.0.5

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zidkona &, 40672000 5b., o hospodafoni enorgli, a vyhlisky &. 264/2020 5b., o energetické ndroénost budov

Ulice, &islo: Moravanska, parc. 483/62
PSC, misto: 61200, Brmo
K.d., parcelni &.: Prizfenice (612146), 483/62

Typ budovy: Bytowy dim

Mimofadng
Gspornd A

tpons B

Nehospodims  E

12t

Valmi F
nehospodamé

Mimoradng G

nehospoddmé

Celkova energeticky vztazna plocha: 1810 m*
KLASIFIKAENI TRiDA AN
Priméarni energie x necbnovitelnych zdrojd ROZDELENI mm‘mk E ENERGIE
KWhi{mrak)
Wznani phyn; 156
melekifing 4.8

UKAZATELE EMERGETICKE NAROCNOSTI

mm 0.32 wia ﬂ

naryvhplini W)

Colkové dodand energie  |88.8 s a

0 Vyrapini 52.5 wenisrauy a

@ Hucané vitrdni L.00 woramnmg ﬂ

Pozadavky pro vystavbu
nove budovy do 31.12.2021

~
jsou SPLNENY

G Piiprova teplli vady 33.7 werieng

@ Ouevitleni 1.66 warinrmg ﬂ

Energeticky specialista:
Dsvadéeni G.:
Kontakt:

Ev, &, prukazu:

Vyhotoveno dne: 19.05.2021

Podpis:

DEKSOFT - programy pro stavebnictwl



program ENERGETIKA
wverze 6.0.5

HNDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVEY

Obec: Bmao Cast obee: Pizfenice
Ulice: Moravanska t.p I €. or. (E.ev.)
Katastrélni dzemi: Pfizfenice (612146) :ﬁ}:ﬁ“}m typ Bytowy dim

Parceln Cislo . Pamatkova ochrana : : 5 b
pozemlku: B3z budowy: Bez pamdtkowé ochrany
Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana . ; 5 nehran
wystavby: dzemi: Bez pamdtkowé ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladnl Senénl budovy a hospodafeni s energiemi, stavebnl konstrukce obdlky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce,
vyt ekt

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIEY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy 5 upravovanym vnitfnim prostfedim m? 5 790.5

Celkova plocha hodnocené obalky budowy m’ 19355

Objemovy faktor tvaru budowvy méfm? 0,33

Celkova energeticky vztaina plocha budovy m? 18096

Podil prisvitnych konstrukcl v plode svislych konstrukei % 20,4
VYPOCTOVE ZONY

Enmergetickd ndrofnoest budovy a hodnoceni obdlky je vypofteno pro budovu fako celek, kterd s= pfi vipodty mide Senlt do diidich zdn.
Budova je fendna na zdny 5 upravovanym wnitfnim prostfedim (vytdpdni, chiazen)), ktené mall definovanow ndwrhoveu vitfnl teploty die
CSN 730540 a na 2dny nevytdpéné. Zdndm jsou plifazeny profily typického uRfdni

Navrhows
Uprava viitiniho ;:::::; E“rgln:i
Oz, | Oznaéeni zény Typ zony die £5N 73 0331-1 prostied] pro plocha
wytdpéni
Vytdpéni | Chlazeni T m’
1 VytdpEna zndna Bytowy diim - prostor bytu E I:' 20 1451,4
Prastory plnicl funkd domaownl
2 Temperwana zéna komunikace a dornownibo wwhavenl k E I:' 16 3582
bytdm mimo gardie

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protokol prikazu energetické ndroénosti budovy die vyhl. 264/2020 Sb. 1



program ENERGETIMKA

verze 6.0.5

IIDEKSOFT

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle &4 Vyhldsky souftem vypoftend spotfeby energie a pomocné energie (ferpadla, regulace apod.) pro dany Udel.
vypoltend spotfeba energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténl typického uiivdnl budovy se zahmutim Odinnosti technického
systému. Do dodané energie se v souladu 5 Vyhldskou neuvaduji technologie nesouwviseiicd se zajisténim uvedsnych ufeld, ale vstupyl do

vypodtu we formé tepelnpch ziskd.
Oswétleni
- Priprava
Huceng Uprava wvnitifniho
Vytdpéni | Chlazeni atrni wihkostl :enﬂ;é prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budowy
% pokrytl
Dodand energie v MWhirok
PALIVA

Z3 paliva jsou pre dfely prikazu povadoviny elektrickd energie odebirans = vefeing distribuéni sité, paliva pro spalovinl (uhli, dfeve.
zemni plyn apod.) a energie dodand ve formé tepla nebo chiady ze sowstavy zdsobovdni tepelnow energil (SZTE).

elektfina

1.1

1.9¢

180

— — 101 —

zemnl plyn

95.0 =

EMERGIE OKOLMIHO PROSTREDI

Z3 energii okoiniho prostiedy je pro dfely priikazy povafovéna energie zickand ze Slunce, Zemé, vody, vaduchy nebo vétru dodand
pomoci technického zafizenl fsoldml kolektory, tepeiné ferpadio apod.). Ddle je sem zafazeno vyudit/ odpadnihe tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentusini podil 59,1 11 31,9 1,9¢ 100, (F
EWhimrok 52,5 == 1.0 = 33,7 1.7 = BEA
MWhrok 95.0 - 1.80 —_ 61.0 3m —_ 161
Podil dodané ensrgie die Gfelu Podil dodané energie dle energonositele
B Vytapani (S0%)
B Hucens witrani | 1%} m alaktiing (351
Pripraws Leplé wady [36%] | Fernni plhym [07%]
B Ouwitlemi (2%
DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protokol prikazu energetické naroénost] budovy dle vyhl. 264/2020 5b. 2
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Versegios A IDEKSOFT

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH Z

Primdmi energie F neobnovitelych Fdrajil energie zobraruje ekologickoy stopy proveru budovy ¥ pohledy spolfeby anergie v primdmich Fdrajich
fnapd. elektrdrmy, [apldrmy apod.) se rokedndnim dlinnesti virohy & distribuce pro uliti v hodnocend budowd, Faktorem primdrni enengie 2
neobnsvitelnpch mroid energie se ndsobi siolty dodand energie po jednatlivich emergonasitelich.
£ ] ° “ Osvétleni
, Nucena prava Piiprava | wnitiniho
- E‘? Vytdpéni | Chlazeni | == vihkosti | beplé vody Ostatni Celkem
E=2sE e e s
Tt e budawy
Energonosibel e -
g2a
‘% "Bg % pakryti
(T !
L] Dadana enengie v MWhirok
ENERGONOSITELE
28 4,6 7.4
elektfing 2.6
- 468 - 7.82 - 125
56,4% 362% 92,69
Fefmnil plyh ji]
o5.0 - 10 - 156
PRIMARNI ENERGIE Z NEOENOVITELNYCH ZDROJO ENERGIE
procentualni podil 56.4% 2.8% 6 2% 4,69 1004, 0%
kWhimr'rok 525 - 26 — a7 4.3 - 931
Mhirak 850 - 4.68 — 610 T.E2 - 166
Podil dodané enengie die Gfelu Podil dodand energie dle energonositele
B WyTapeni [SEH)
W Hucens wistrani | %) B alektiima (751
Pliprava Leplé wady [36%] B Fernl plys [03%]
B Oswitleni 15%)
DEKSOFT - programy pro stavebnlchi - protekol prikazu energetické ndroénost] budovy die vyhl. 264/2020 5b. 3
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program ENERGETIKA
verze 6.0.5

IDEKSOFT

D ROCNI PROBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELD
Dodana energle v MWhirok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervensc| Srpen 2afi Fijen | Listopad | Prosinec
Celkemn 216 185 173 13.2 945 7.52 6.80 6.55 £89 i35 17.1 20.0
elektfina = a1 3 0.33 0.31 0.32 3 41 af .53
zemnil - & a1 y 5 £ & o g q
plym 21.0 131 1.8 3.1 1.21 ] =} 1340 i A
Roéni pribéh dodand energie podle energonositeld
u ciokting & zermniphn
BILANCE PODLE UCELD SPOTREBY
Dodana energle v MWhirok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervensc| Srpen Zafi Fijen | Listopad | Prosinec
Celkem 216 185 173 13.2 Q.45 1.52 B.80 B.BS B9 135 17.1 20.0
Wytdpénl 15.9 134 &1 394 1.31 1.34 3 61 i3
Chlazeni 0.0 [ 0 0.00 000 0 0 0.0
Hucené . . . . e .
- 0.14 015 0.15 115 1.15 1 015 015 0.15
Uprava
wihkosti
:::ﬁ?:;d:.r 18 68 5 18 5,01 18 1 18 B : 5 18 5 01 5.18
Osvitlen] 36 31 21 18 16 B 2 31 £
Roéni pribéh dodané energie die déell spotfeby
m Wytdpdnl m Chiarpsni @ Mucerd vitrSn m Upres Whioostlh @ Pliprawa tepl vody  m Osudtlen)
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénost! budovy die vyhl, 264/2020 Sb. 4
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Pere gi08 T HDEKSOFT

E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI
Cafkowé tepelné zirdty budovy jsou twofeny prostupem tepla pfes konstrukce obdlky budovy, cllenym wétrdnim a neffzenym wétrdnim
netésnastmi - infiltraci. Tepelné ztrdty jsou z dasti pokryty vyuZitelnymi soldmimi a wnitfnimi zisky. Vigslednd bilance pfedstawuje potfebu
energie na vytdpénl budovy, kterow je nutné dodat soustavou vytdpéni.
ITRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obdlkou budovy 54.8 Soldrnd zisky oo
VEtrEni 101 Wnitfni zisky - lidé 0.00
Mhirok Wnitfni zisky - oswétlend a Mwhirak
Netdsnosti obdlky - infiltrace 5.81 technolegie a z pilehlych 217
nevytapénych prostor

Celkemn 70.7 Calkem 217
POTRERA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 0,3 kWh/m?.rok 388

Bilance zirédt energle (%] Bilance pobfeby energie na vytapeni (MWhirok)

W Vil stény (23,0%)

® Stimchy {5.1%)

B Konsbukoe & peming {18,4%1
yplng otvord 125, 1%)

B Tepslné varhy [5,5546)]

W ELrkni (14, 2%}

W Hetésnasti obdlby (5.2%]

Solami eisky (000
W Vnitrni zisky - lidé (00003
m Vnitini zisky - oswitlenl a
technologie 12.17]

B Patfeha energie na wylapsnd (7031

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova necbsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro redim chlazend. V rdmci priikazu nenl provadén vypotet
tepainé stability v letnim cbdobl, existuje tedy riziko pfehfivani budowy.

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protokol prikazu energetické ndroénosti budovy die vyhl. 264/2020 Sb. 5
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Doy RO Il DEKSOFT

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor wiech teplosménnych konstrukcl na systémoweé hranici celé budovy, kteng jsou vystaveny pfilehiémy prostfedy,
Jed twoff wenkownd vaduch (EXT), pfilehid zemina (ZEM), wnitfni waduch v pfitehliém nevytdpéném prostory (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mife byt rozdélena na tepiotnl zdny o rdznych ndwrhovych wnitfnich teplotdch s rdznymi pofadavky na obalove
konstrukce. Hodnocend konstrukce jsou porovndvdny s referendind hodnotow, kterd odpowidd platnémy poZadaviky pro novostavby.
M Soutinitel prostupu tepla konstrukce
Prehled stavebnich prvkl a teplota prostied konstrukce Wypoftens é‘:ﬁg‘:ﬁkﬂ_ Referenénl Dosasens
konstrukcl na obélos budowy zhiny hodnota : hodnata
2 (rower -
vypottend /
L Uy Uy, referenéni
hodnota
Ozn. Nézev m Wim*.K
WNEjSI STENY 9219
P vndjsl nosna
5TH-1 sténa (71] §21.9 0,143 0,30 0,21 d3%
STRECHY 3138
Jednoplasfovd
S5TR-2 placha stfecha F E F13.B 0,114 0,24 0,17 68%
[£1)
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM 0.0
KONSTRUKCE K ZEMINE 463,6
Podlaha w 15 -
PDLz)-3 keramicks dlaZba 1 FEM 196,3 0,241 0,85 0,60 41%
(£2)
: néjsl nosna . o -
5THIZ)-5 sténa v 15 (22 2613 0307 0,85 0,60 52%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 0.0
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE | PROSTORU 0.0
VYPLNE OTVORD 236,2
VYP-b Okena 1 (21) F E 0.9 0,798 1,50 1,05 Ta%
WYP-1 Okno 2 (Z1) F E 1r.2 0,731 1,50 1,05 0%
VYP-B Okno 3 (Z1) F E 969 0,731 1,50 1,05 0%
VYP-4 Olena 4 (Z1) F - 3l.b 0.4 1,50 1,05 4%
WYP-10 Okno 5 (Z1) £ E 15,6 0.6 1,50 1,05 4%
VYP-11 Okno & (Z1) F E 1.B 0.7 1,50 1,05 4%
WYP-12 Okna 7 (Z1) . E 9.7 0,780 1,50 1,05 4%
WYP-13 Okno 8 (Z1) F E 1649 0. 705 1,50 1,05 6%
WYP-14 Okno G (Z1) F E 25,6 0.7121 1,50 1,05 69%
WYP-15 Okno 10 1£1) F E 0.9 0.720 1,50 1,05 69%
WrP-1b Dwefe D5 (Z21) F - 3.b 0,884 1,70 1,19 153%
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy die vyhi, 264/2020 5b. [
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program ENERGETIKA I DEKSDFT

verze 6.0.5
| WYR-1T | Ovefe D& [Z1) | | 1.6 0,764 | 1,70 | 1,14 | G4
LEHKY OBVODOVY PLAST 0,0

TEPELNE VAZBY

Viiv tepeinych vazeb zobrazuje droven fedeni konstrukdnich detaill - stykld mezi dvéma 3 wice konstrukcemi.

0,025 | = | 0,014 | 17T%

Wliv tepelngch vazeb Allth | —_

DEKSOFT - programy pro stavebnichvi - protekol prikazu energetické ndroénost] budovy die vyhl. 264/2020 5b.
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IDEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 6.0.5
G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadd, e je zdrojem tepla zaflzenl pro kombinowanou wyrobu tepla a eiektfiny neba soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabuice.
Systém wytapéni uwnitf budowy
Sezdnni o
Celkowy Spotfeba Sexsnni GEin _Semnm Potfeha
Jmenowity energie na e st i 'I'.ﬂbmﬂ uéinnost i
s | tepelny wtplniv | o enla | akumuiace | Sdleni | LTnr
Ozn. | Zdroj tepla
vykon Palive palivu tepla tepla
5 pokrytl
kW MWh/rok % cop % %
MWhirok
Plymovy Z1: BT% 21: 89% 1008
K-1 | kondenzatni 15 zemni plyn 45.0 96 - (89%) (3]
kotel I3 BT% 22:89% T0.3
CHLAZENI
Systém chlazenl uvnitf budowvy
Sexdnmi
Celkovy Spotfeba chiadicd Sezdnni Sezrdnni Potfeba
Jmenovity energle na faktor iinmost uéinmost energie na
hladici chlazeni v distribuce sdileni
Ozn. | Zdro| chiadu e zdroje chlazeni
wykon Pallve palivu chiadu chladu tepla
% pokryti
kw Mwhirok SEE| M, e
e - Mihirok
NUCENE VETRANI
Spotfeba Casowy Sentnni Jmenovity Vahowy
L';r::ﬁ :ﬁ:mi;:g energie pro podil téinnost mérmy Einitel
riibok Aok ol provoz provozu zafizeni pfikon regulace
Ozn. ml!:r.raclhn I'-'Fr ':I systému Systému Ipétného systému systému
rduch b nucenéhs nuceného ziskdvani nucenéha nuceného
L wystimn vétrani vétrdni tepla vétrani vétrani
mfhod mfhod MWhirok % % W.s/m® %
WIT-1 3 400 930,56 1.B0 1 n 4 265 18.6
UPRAVA VLHKOSTI
Spotfeba | Jmenovity | odyindeni vinéeni
energle na elektricky /
lpravu tepelny
Ozn, |Zdrol systemu | gze) Palivo vikket! i Primérnd | Priméma | Priméma
F ¥ sezonni sezonni sexdnni
léinnost uéinnost UEinmost
odvihéeni wihéeni v
MWhrok kW
% % %

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 264/2020 5b.



program ENERGETIKA
verze 6.0.5

IDEKSOFT

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, e je zdrojem tepla zaflzen/ pro kombinovanow wyrobu tepla a eiektfiny nebo soldrmd systém jsou bilance uvedeny v
samostatng tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uvnitf budowy
; Spotfeba
j;::-l:-;r[f energle na Sardnni .?;::“n:‘t Serdnni :m‘:
Zdro] pro pFipravu déinnost potfeba
. tepelny distribuce ahifev teplé
ozn. Fipravu te : teplé vody v roby tepla teplé vody
Eﬂ;f ple wykon Pallvo plpalh-ur vivoby tep teplé vody P vody
5 pokrytl
kW Mwh % - % m’frok
MWhyrok
Plynowy 100,0
K-1 kondenzatni 5 zemnd plyn 61.0 96 - Twsys 1: 91,9 B76.00
kotal =8.3
OSWVETLENI
Prevadujici | Odpeovidajici P Pramérné korekéni éinitele soustavy
Osvitiovac typ energeticky pofadovana Typ .| Zéwislost
Ozn. | soustava | svéteinych vztaina osvétlenost | svételnych Rizend Kenstapini na dennim
e zdroji placha zdroj soustavy | osvétlenost svétle
- m? lux - - - -
Umnélé pevtlenl Lj iézﬁf
2111} | v nadzemni : - 124257 104 0,86 1,00 1,00 0,77
Esisti mérnéha
. wikonu
Umné&lé osvétlan] LS 1&2:.2
22 (1) | v podzemni : s £B6.83 30 0,86 1,00 1,00 1,00
Easti mEmEto
wykonu
KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY 4 TEPLA
Kogeneradni jednotka wwnitf budowy
KogeneraZni jednotka mims budovu - bilance dodévky pro hodnocenou budowu
Zdroj pro Celkowy Celkovy Celkova | , Miroba - ;ﬂ:‘ﬂ
kombinovanou Spotfeba elekbricky tepelny saranni ¥
. : toho pro toho pro
Ozn. | vyrobu enengle v wykon | wykon | uéinnost e e
elektfiny a palivu seponni sezdnni kogenerafni i * prim '
tepla Palivo uéinnost Gélnnost jednotky bl -
energll energli
kW, kW,
Mwh/rok % MWhirok Mwhirok
% %
SOLARNI TERMICKY SYSTEM
Celkova Dbjem tallovy Celkowy MErny
plocha l&rmih roéni sk roéni wyulity zisk
Solémi Vyusiti Typ apertury [ | <Ot | s wyubity zisk |k ploge
Ozn. | termicka soldrni temrrlnélz:':;:h podet ks soustavy apertury
soustava soustavy kolekbort e
litry MWhrok MWhirok Wh/mérok
ks

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protokol prikazu energetické ndroénostl budovy die vyhl. 264/2020 5b.

28



program ENERGETIKA
verze 6.0.5

INDEKSOFT
FOTOVOLTAICKY SYSTEM
V prifkazu je provddén pouze bilandnd wypodet vyroby tepla a elektfing v souladu s wyhlddkou pro ddely stanoveni neobnoviteind primami
energie. Vipodet vyuditl energie pro wiastni spotfeby nend relevantnl fnejsou obsafeny spotfebide a technologis).
Wyroba Akumulace
Colkgwis | YY¥ERo pro
Celkova Instalovany ani vypotet
téinna Splékovy Objem Typ ba neobn.
Vyudit plocha | wykeon | zasobniku | akumuldtord vjro primarni
ozn. :;I;::'I::Ickj solarni potet ks U€innost vody | kapacita soRFLry energhe
soustavy panell panelu
m? kp typ
litry Mwhyrak MWh/rok
ks % kWh

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protekol prikazu energetické ndroénostl budovy die vyhl. 264/2020 5b. 10
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Versegios A IDEKSOFT

H DOPORUCENI PRO SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI

VYUZITI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Je nawrden soubar opatfien, kterd oproti hodnocenémy stawvw budowy dale snifujl jeil enengetickou ndrodnost a zvydul podil altermativnich
systémi doddvky energie. V postupnych kroclch jsow nawrfena jednotiivd opatfeni. kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni
vifetnd zahrmutl synergickych vilvd (dspornd opatfenl s= navzdjem owliviul.

SNIZENI CELKOVE DODAMNE ENERGIE

¥ prvnim kroky ndwrhu je doporudeno snifenl potfeby energie. Typicky se jednd o snifen! ztrét obdlkow budovy zateplenim nebo sniZeni
tepeind zétdfe v letmim obdobl instalac stiniclch prvkd. Nisledné js vwwhadnocena modnost zpétnéhe ziskivani energie (edpadnl vody
vody nebo vzduchu, odpadnd teplo z chiazenl) 3 modnost vywdit! odpadniho tepla z technologill V kroku i jsou navrfena opatfeni ke
zvyienl energeticke déinnasti wiroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatfeni Popls navrhu

Zlepseni
konstrukel a
KROK 1 | prvki obélky V této kategoni neni navrhovdno Fdné opatfien.
budovy wE.
stindni

Wyuditi zafizeni
KROK 2 | pro zpétné v této kategoni neni navrhovdno Fdné opatfieni
riskavani tepla

Zlepieni

KROK 3 ::::Tllnml:kiu ch V' této kategoni nenl navrhovdno Zdné opatfenl

systémi budovy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERMATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hodnocenl altternativnich systémil doddvek energie je provedena na stavu budowvy po realizaci nawrfenych krokd 1-3, tedy po snifenl
celkoveé dodané energie.

Alternativni systém e et
dod energle Popls navrhu
iy smarg Technickd | Ekonomicks | Ekologicka

Mistni systémy
wyukivajici AND AND AND
energie z OZE
Kombinovand
vyroba elektfiny AND ANOD AND

KROK 4 | 2 tepla
Soustava
rasobovani AND ANOD AND
tepelnou energli
Tepelna
E ila AND AND AND

DEKSOFT - programy pro stavebnlchi - protekol prikazu energetické ndroénost] budovy die vyhl. 264/2020 5b. 11
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program ENERGETIKA
verze 6.0.5

IDEKSOFT

MAVRIENY SOUBOR OPATRENI

Popls souboru

opatfeni
W"Hpé”’ ;‘:h‘,?:"'}z Celkovd dodana Neobnovitelna
pliprve Leplé wady B Ll Klasifikaéni tiida
neobnowitelné
Kok Whim'.ro rok primarni energle
MWh/rok Mwhrak MWhirok
Hodnoceni budova i
121 161 168
Soubor navrienych 6.34
opatfeni 0.00 0.00 o
Dosatend uspora
energle 191 161 o

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protokol prikazu energetické naroénost! budovy die vyhl. 264/2020 Sb.
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Dy oETIA IIDEKSOFT

CH POZADAVKD VYHLASKY

I PREHLED PLNENI ZAVAZ

CELKOVE HODNOCEMI PLNENI POZADAVED VYHLASKY

Poiadavek vyhladky die: Pazagaviy Pro vistavbu nové budovy do Spinéno: jsou SPLNENY
REFERENCHNI BUDOVA
Uroved referenéni budowy: budova s témaF nulovou spotfebou energie do 31.12 2021
Mérna potfeba
Energeticks na vytapéni

Bruh budovy nebo zény vataina plocha | referenéni e

Sniteni referenéni hodnoty budovy
boovitelné primarni -

:iﬂjh el m’ KWhm’ rok %

Z1 - Vytdpéna zdna (obytnd zdna) 14514 20

ro. 7

22 - Temperovana zdna (obytnd zdna) 358.2 20
PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVED VYHLASKY
V pfipadd, Jo pro danou oblast vwhlddka nestanovuje poadavek, tabulka s= nevyplfiuje - symbol X

Mévrhowva
Hodnoceny " Hodnoceny vnitfni Prlghajici | Vypeitena | Referenéni
parametr Jodin Oun. prvek budovy teplota prostfedi hodnota hodnota Spinfne
zhny

MEMEME/ NOVE STAVEBNI PREY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnénl pofadaviu je vyZadovdno u zmény dokondend budowy pfi pinénl pofadavku na enengetickou ndrodnost budovy podie §
& odst. 2 pism. cl

MEMENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni splnénl pofadaviu je vyZadovdno u zmény dokondend budowy pfi pinénl pofadavku na enengetickou ndrodfnost budovy podie §
6 odst. 2 pism. dj

I I - -1 -1 -

OBALKA BUDOVY

Hodnocen! splnénl pofadaviu je vydadovdno u noveé budovy a v zmény dokondensd budovy pfi pinéni pofadavky na energetickou
ndrodnost budovy podie § 6 odst. 2 plam. a) 3 plsm_b)

Primémy
soudinitel
prostupu Wim K Budova jako celek 0,32 0,44 AND
tepla

budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinénl pofadaviu je vyZadovdno u noveé budovy a u zmény dokondensd budowy pfi pinéni pofadavku na enemgetickou
ndrodnost budovy podie § 6 odst. 2 plam.b)

Cellkova
doedana kWhim’rok | Budova jako celek BE B4 141,04 AND
energle

DEKSOFT - programy pro stavebnlchvi - protekol prikazu energetické ndroénost! budovy die vyhl. 264/2020 5b. 13
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Verse g.0.8 HDEKSOFT

NEOBNOVWITELMA PRIMARNI EMERGIE

Hodnocenl spindnl pofadaviu fe vydadovdng u nove budowy a v zmény dokondend budovy pfi pinéni pofadaviku na enemgetickou ndrodnost
budovy podle § 6 odst 2 plsm.a)

Neobrnovitel

né primdrni | EWh/m'.rok | Budova jako celek 93,09 121,33 AND
energie

METODA VYPOETU
Pouiity software: I | DEKS C}FT - ENERGETIKA Verze software: 6.0.5

5N 730331-1 (s doplnénou primérmou

KNmuticiol dete: rychiosti witru dle CHMU - primér £R)

Metoda vypottu: MEsIEn( krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVEY

Prilkaz nenl soufisti projektové dokumentace stavebniho zaménu.

DALSI ZDROJE INFORMACH
Berplatna poradenska sluiba: https:fiwww mpo-efekt.czfczfekis

Katalog dspor energle: https:fiwww kataloguspor.cz

4 ENERGETICKY SPECIALISTA

EMERGETICKY SPECIALISTA

#::l:u [ obchodni Cislo opravnéni:
Telefon: E-mall:
URCENA OSOBA

V pfipadé, Fe je energetickym spedialistow préwvnickd osoba, mus’ byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b} urfena fyzickd osoba, kterd je
dritelem opravnéni k vikonu dinnosti energetického specialisty.

Iméno a pi)meni: - Cislo opravnéni:

PLATNOST PROKAZU

Dle zdkona & 406/2000 5b. §7a odst. 4 je platnost prlkazu 10 et ode dne jeho vyhotoven! nebo do vétsl zmény dokondens budovy anebo
do zmény zpdsobu vytapéni, chilazen nebo pifpravy tepié vody.

Ewldentni Cislo
prifkazu:
Podpis energetickéha
Datum vyhotowveni . .
prikazu: 19.05.2021 specialisty:
Platnost prikazu do: | 19.05.2031

DEKSOFT - programy pro stavebnlctvi - protekol prikazu energetické ndroénostl budovy die vyhl. 264/2020 5b. 14



P I DEKSOFT

n-'f.mt-_m'g,? . . celkem mérna na-.-g,i-_-_i,t-n'
suente | povens | spoese | pomocnd | (oo | gogng | PO
Typ budowy tepla energie energie TotFebd
Wime K kWh/rok kWhyrok kWhirok kWh/rok kWh/m*.a %
Hodnocena budova
vytapéni 70272 94 987 0,00 94 987 52,49 35,2
chlazenl 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0l
nucend vatrani = 1 8008 0,00 1 8008 1.00
“I'_"";r';it:' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pripraus tepié 0 50857 | 60977 0,00 60977 33,70 19,9
umélé osvétleni = 3007.4 - 30074 1,66
celkem energie 121 128 160 771 0,00 160771 88,84
celkem primarni 168 464 93,00

neob. energ.

Referenéni budova pro poZzadavek - budova s témér nulovou spotfebou energie do 31.12.2021

vytapéni 127 923 175 564 0,00 175 564 97.02 37.2
chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nucené vétrani - 4 755.1 0.00 47551 2,63
winkostni
dprava 0, e 0.00 0,00 0,00 0,00
piiprava teplé 0.44
-.lnduh 50 B57 67 781 0,00 67 781 3746 333
umélé osvétlen - 7.206.0 - 72060 3,98
celkem energie 178 780 255 306 0,00 255 306 141,08

celkam primarnl

neob. energ, 219555 121,33

Referenéni budova pro klasifikacl - budova s téméf nuloveu spotfebou energie od 1.1.2022

vytapéni 127 923 175564 0,00 175 564 97.02 37.2
chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nucené vatran - 4 755,1 0.00 47551 2,63
wihkostni
Gprava 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pfiprava teplé 0,44
vody 50 857 67 781 0,00 67 781 37.46 33,3
urnélé osvétleni - 7 206,0 - 72060 3,08
celkem enengie 178 780 255 306 0,00 255 306 141,08

celkem primarni

neob. energ. 136 274 75,31

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol zdkladniho porovndni 1



D g hGeTIkA VIDEKSOFT'

. wyslednd
energeticky [ méma .
h " vyse hodnota
Typ zony Typ referendni budowy ngi:i;ia FEDE;IF: ?1:' mﬂfzém Ncl:--I:IEcF.Jla
plecha wytapéni
budowu
i kWh/m®a % %
Referenéni budova pro pozadavek
budova s téméf nulovou spotfebou
Z1 - VWytapéna zéna energie do 31.12.2021 14514 20,0
70,69
budova s téméf nulovou spotfebou
22 - Temperovana zona energle do 31.12.2021 3582 20,0
Referendni budova pro klasifikaci
budova s téméf nulovou spotfebou
Z1 - VWytapéna zéna energie od 1.1.2022 14514 50,3
70,69 50,3
budova s tEméf nulovou spotfebou
22 - Temperovana zdna energie od 1.1.2022 3582 50,3

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol zdkladniho porovndni 2



D g hGeTIkA VIDEKSOFT'

priménmy navyseni

- celkem mérna

soucinitel potfeba spotfeba poMmoCna dodan dodan spotfeby

prostupu energie energie energie anerale anarie v
tepla g g potfebé

Hednocena budova / Referenéni budova pro pozadavek - budova s témér nulovou spotfebou energle
do 31.12.2021

vytapéni 54,9 % 54,1 % - 54.1 %
chlazeni - - - -
nucené vetrani - 379 % - 379 %

vihkostnl dprava - - . ;

pfiprava teplé

vody T25 % 100,0 % 90,0 % - 90,0%
umélé oswvétleni - 41,7 % - 41,7 %
celkova dodand I

) 678 0 % N
energie 7.8 % 63,0 % E!].u%
necbn. primami -
enargie 7 76,7 %
Hodnocena budova [ Referenéni budova pro klasifikaci - budova s témér nulovou spotfebou energie
od 1.1.2022
vytapéni 54,9 % 54,1 % - 54.1 %
chlazeni - - - -
nucend vatrani - 37.9% - 37,9 %
vihkostni dprava - - - -
priprava teple | 7359 | 200,0% ‘[, 90,0 % : 90,0 %
umélé oswétleni - 41,7 % - 41,7 %
celkova dodana f S N
q oy _ B30 %
energie B7.8 % 63,0 % 3.0 %
necbn. primami 123 6 %
energie . S
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol zdkladniho porovndni 3
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e VIDEKSOFT

Paraunani budoa

160 Baa 045
140 1l : .40
120 . Li1.3 E 2,35
- @30
100 551
-] BEE 025w
5 ]
E 80 my E
= o200 E
0 :
<015
40 ]
- oo
0 ‘ 0,05
] Fl ’ e : o.00
Hednacens budova Referantni budova pro pofadesek - Aeferaninl budoa pea Kasifkad -
budova s Cémef rulcvel spabiebol  budtva 8 Dérmdl mulcveu spotifebou
energie oo 31.12.20F 1 erargle ad 1.1.20E2
w» celkows dodand emergie @ prim&Ti energe 2 reobnovtelnich 2drofd @ Lem
Orientaéni tepelnd ztrita objektu
Méma tepelna ztrata objektu prostupem H. 618,30 Wik
Mérmna tepelna ztrata objektu vétranim H, 184,29 WK
Vnijsl zimnl extrémnl navrhova teplota die CSN a 17 o
73 0540-3 . B
Orientaéni tepelna zirita budovy L 28,78 kW
Orientaéni provozni ndklady objektu
Orientaéni provezni naklady ohjektu (pro zajidténi wnitfniho .
0,0 tis. KE
prostiedi)®
*Pozndmka: Zde jsou uvedeny pouze provoznl ndklady na energie, které slou( k dpravé vnitfniho prostfed! v
hudové (teplota, vétran/, Uprava wihkosti, oswétlenost) a pfipravé TV. Naklady neobsahuji plathy za energii pro
elektronické spotfebide, kuchyfiské spotfebife apod.
Informace o poufitém vypocetnim nastrofi
vypofetn nastroj DEESOFT Energetika
Verze 6.0.5
bliél informace wiww . dekesoft. gu
DEKSOFT - programy pro stavebnlictvi - protokel zékladniho porovnani 4

PENB je v pfedbézném navrhu, je potieba odborny posudek autorizovaného technika o
presnych hodnotach energii.
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4. Akustické posouzeni
4.1 Stavebni akustika

4.1.1 Normativni poZadavky na krocejovou a vzduchovou nepriizvu¢nost

Dle CSN 73 0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku vbudovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl - Pozadavky.

Tabulka 1 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach:

Chranény prostor {mistnost piijmu zvuku)
PoZadavky na zvukovou izolaci
Radka Hiuény prostor {mistnost zdroje zvuku) Stropy Steny Dvefe
R'w, DnTJ'lr L‘n,w, ‘-IT,,'I' R"I’, DrlI,l' R
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy — nefméné jedna obytné mistnost bytu
1 Wéachny cstatni obytné mistnosti &ho? bytu 47 63 42 e
B. Bytové domy — obytné mistnosti bytu
g Viechny mistnosti drutych bytl, wietng 53 55 53
piislugenstvi 521 58 1 g2 1
Spoletné prostory domu (schodi3té, chodby, _ 320
3 ee s ‘s . 54 55 52
terazy, kodarkarny, susamy, sklipky apod ) 370
Prijezdy, podjezdy, garaZe, prichody, c _
4 podchody 57 48 57
Mistnosti s technickym zafizenim domu
fwyménikové stanice, kotelny, strojovny witah,
5 strojovny VZT, pradelny apod.) s hiukem;
Lamae = B0 0B 574 AR 4 574
80 dB < Lane: = 85 dB 2 3 4859 G2 9

4.1.2 Krocejova nepriizvucnost stropu

e 7B stropni deska tl. 250mm, m’1 = 625 kg/m?

m
an.eq =164 -35- lﬁgm

Loweq = 164 — 35 * log (625/(1*kg*m™?)) = 66,14 dB
e Krocejova izolace Isover T-P tl. 40mm, s" = 21 MN/m?

e Cementovy potér tl. 45Smm, m’2 = 2050 * 0,045 = 92,25 kg/m?

£,=160 - /5—,
m’z
fo =160 *V (21/92,25) = 76,34 Hz < 80 Hz
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ALnw => stanoveni pomoci grafu CSN EN ISO 12354-2 => ALnw = 27,75 dB
L,nw = an‘ Aan+ k = 66,14 - 27,75 +2= 40,39 dB
4.1.3 Vzduchova neprizvuénost

Dle CSN 73 0532 je nutné budovu posoudit z hlediska nepriizvu¢nosti stavebni konstrukce
proti zvukoveé viné, Sitici se vzduchem.

Stavebni vzduchovou neprizvucnost Ry stanovime ze vztahu:
R'w=Rw-k
kde: Rw ... vazena laboratorni vzduchova neprizvucnost
k ... korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku
e Vngjsi nosnd sténa Porotherm 30 Profi Dryfix

- vazend laboratorni nepriizvu¢nost Rw = 46 dB pfi plosné hmotnosti zdiva vcetné
omitek tl. 15mm

R'w=46-2=44dB
e Vnitini nosna sténa Porotherm 25 AKU Z Profi Dryfix

- vazZena laboratorni nepriizvu¢nost Rw = 58 dB pfi plosné hmotnosti zdiva vetné
omitek tl. 15mm

R'w=56-2=54dB
e Vnitini nenosna sténa Porotherm 11,5 AKU Profi Dryfix

- vazena laboratorni neprizvucnost Rw = 48 dB pii ploSné hmotnosti zdiva vcetné
omitek tl. 15mm

R'w=44-2=42dB
e 7B stropni deska tl. 250mm, m’; = 625 kg/m?

Rw=[37,5 * log (m"/(1*kg*m?))] - 42 = [37,5 * log (625/(1*kg*m2))] - 42 = 62,85 dB
e Krodejova izolace Isover T-P tl. 40mm, s’ = 21 MN/m?

e Cementovy potér tl. 45Smm, m’2 = 2050 * 0,045 = 92,25 kg/m?

£ =160 - IS—
m'z

fo =160 *V (21/92,25) = 76,34 Hz < 80 Hz
ARw = 35 - Rw/2 = 35 - 62,85/2 = 3,58 Hz
R'w=Rw+ ARw-k=62,85+ 358 -2=64,43 dB
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4.1.4 Posouzeni krocejové a vzduchové nepriizvucnosti

Dle CSN 73 0532, ¢l. 5.1 Vzduchova nepriizvuénost. Vazena vzduchova nepriizvuénost
R’w,N pro stény nesmi byt nizsi nez hodnoty v tabulce.

Dle CSN 73 0532, ¢l. 5.2 Kro&ejova nepriizvuénost. Vazena normalizovana hladina
kroc¢ejového zvuku L nw,N pro stropy nesmi byt vys$si nez hodnoty v tabulce.

A. Bytové domy, rodinné domy - nejméné jedna obytnd mistnost bytu

Stropy: R'wn =47 dB < R’w, = 64,43 dB => Vyhovi
Stropy: L'nwNn= 63 dB > L 'nw= 40,39 dB => Vyhovi

B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu

Stropy: R'wn =53 dB < R’w = 64,43 dB => Vyhovi

Stropy: L nw,n=55 dB > L nw = 40,39 dB => Vyhovi

Stény: R'wn =53 dB < R’w = 54 dB => Vyhovi (nosna sténa mezi 2 byty)

Stény: R'wn =52 dB < R’w = 54 dB => Vyhovi (nosna sténa mezi bytem a chodbou)

Stény: R'wn =42 dB < R’w = 42 dB => Vyhovi (nenosna sténa mezi mistnostmi)

4.1.5 Zavér - posouzeni krocejové a vzduchové nepriizvucnosti

Vypoctené hodnoty a hodnoty laboratorni vzduchové neprizvucnosti Ry (zjisténo
Z technickych listi vyrobce) s odpoctem pfiislusné korekce k™ na pienos zvuku bocnimi
cestami byly porovnany s pozadovanymi hodnotami hladiny kro¢ejového zvuku a vzduchové
nepriizvuénosti mezi bytovymi jednotkami nebo mistnostmi samotnych bytii dle CSN 73
0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkl - Pozadavky. Vnéjsi nosné stény mezi bytovymi jednotkami, stény uvnitt
jednotlivych bytli a nosné stény mezi spoleénymi prostorami a bytovymi jednotkami vyhovuji
pozadovanym hodnotam dle CSN 73 0532.
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5. Denni osvétleni a oslunéni

5.1 Insolace

Insolace dle CSN 73 4301 a vyhlasky ¢&. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby,
se zm&nami 20/2012 Sb.

Proslunény musi byt vS§echny byty a ty pobytové mistnosti, které to svym charakterem a
zpisobem vyuziti vyzaduji. Musi byt zajiSténa zrakovd pohoda a ochrana pied oslnénim,
zejména v pobytovych mistnostech urcenych pro zrakové naro¢né ¢innosti.

Musi byt splnény nasledujici podminky pro proslunéni:

Vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 5°.

Pti zanedbéni oblacnosti musi byt dne 1. bfezna a 21. ¢ervna proslunéni nejméné 90
minut. Pozadovanou dobu proslunéni pro den 1. bfezna lze nahradit bilanci, pfi které je
mimo prestupné roky celkovd doba proslunéni ve dnech od 10. tinora do 21. bfezna
vcetné 3600 minut (jedna se 0 40 dni s primérnou dobou proslunéni 90 minut).
Pidorysny uhel slune¢nich paprski s hlavni pfimkou roviny okenniho otvoru musi byt
nejméng 25°.

Piimé slunec¢ni zafeni musi do mistnosti vnikat otvorem nebo otvory jejichz celkova
plocha je rovna min. 1/10 podlahové plochy mistnosti.

Otvor musi mit nejmensi skladebny rozmér alesponn 900mm, Sifka oken ve sklonéné
rovin¢ min. 700mm.

Posuzovany bod se nachazi v roviné vnitiniho zaskleni ve vysce 300mm nad stfedem
spodni hrany okenniho otvoru, minimaln¢ vsak 1200mm nad podlahou.

5.2 Vypocet a posouzeni denniho osvétleni a doby proslunéni

Pro vypocet bude pouzito programu Building Design.

Pro vypocet posouzeni denniho osvétleni a proslunéni byly vybrany 2 byty - byt ve 2NP a
byt a ve 4NP. Z obou bytil jsou posuzovany vzdy 2 obytné mistnosti.

Vybrané obytné mistnosti musi spliiovat pozadavky na dobu proslunéni dle CSN EN 17037
a pozadavky na denni osvétleni dle CSN 73 0580.
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5.2.1 Hodnoty denniho osvétleni a doby proslunéni bytu ve 2NP
e Bytc¢. 6 -m. ¢ 209 (kuchynsky kout), m. €. 211 (jidelna) a m. €. 212 obyvaci pokoj

211

R A

Prehled vysledkd
Nazev Minimalni Primérma Maximalni Rovnomémost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
2.1- M. & 209 - kk + m. &. 211 - jidelna + m. ¢. 212 - obyvaci pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 1,4 /0,7 % 3,9/0,9% 64 % 0,23
Proslunéni 7:54 f 1:30

2.1 M. & 2009 - kk + m. & 211 - jidelna + m. & 212 - obyvaci pokoj - mistnost

Vypocet Geometrie

Pocet odrazi 3 Vyska 2650,00 mm
Urovefi denniho osvétleni Minimalni Plocha 43,4 m2
Typ otvord Automaticky detekovat Odraznost

Délici pomér otvoru 30

Rozmér elementami plochy 300 mm Podiaha 0.3
D3ici pomér svitidla 10 Strop 0.7

, Stény 0,5
Udrzba

Cistota prostiedi Cisté

Udrzbu poditat Ano

Interval obnovy povrchii 36m

Interval Cisténi svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

vyména svételnych zdrojd Individualni
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Cinitel denni osvétlenosti - 2.1 M. & 209 - kk + m. & 211 - jidelna + m. €. 212 - obyvaci pokoj

/, 4650
5550 3
1o
=] 1.1 1.4
=2 .
g 0.9 il
i)
1.3 50 5
= 42 —
i B4
5800 / 4400
/
Dmin/Dm/Dmax: 1,4/3,9/6,4 % | Rovnomémost: 0,23
Otvory
Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 450,0 1550,0 150,0 mm 0,0°
Otvor 2 450,0 2450,0 1000,0 mm 0,09
Otvor 1 450,0 150,0 150,0 mm  0,0°
Otvor 1 450,0 950,0 1000,0 mm  0,0°
Otvor 1 450,0 1300,0 1000,0 mm 0,09
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
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5.2.2 Hodnoty denniho osvétleni a doby proslunéni bytu ve 4NP

e Byt¢. 7-m. ¢. 403 (détsky pokoj), m. ¢. 404 (obyvaci pokoj + jidelna) a m. €. 405
(kuchynsky kout)

Prehled vysledkii
Nazev Minimalni Primérna Maximalni Rovnomé&rnost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
4.1 - M. & 403 - détsky pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 0,7/ 0,7 % 1,1/0,9 % 1,5 % 0,46
Proslunéni 6:24 / 1:30
4.2 - M. ¢. 404 - obyvaci pokoj a jidelna + m. €. 405 - kk
Cinitel denni osvétlenosti 0,8/ 0,7 % 1L,7/09% 25% 0,32
Proslunéni 7:54 f 1:30
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o M. ¢. 403 - détsky pokoj

4,1 M. ¢. 403 - détsky pokoj - mistnost

Vypodet Geometrie
Pocet odrazl 3 Delka 4500,00 mm
Uroveri denniho osvétleni Minimalni Sitka 4025,00 mm
Typ otvorti Automaticky detekovat Vyska 2650,00 mm
Délici pomér otvoru 30 Plocha 18,1 m2
Rozmér elementami plochy 200 mm odraznost
Elici &r sviti 0
|-:}6|IE| pomér svitidla 1 Podlaha 0,3
Udrzba Strop 0,7
Cistota prostfedi Cisté Stény 0,5
Udrzbu poditat Ano
Interval obnovy povrchii 36m
Interval Cisténi svitidel 12m
Funkcni spolehlivost 100 %
vymeéna svételnych zdroji Individualni
Cinitel denni osvétlenosti - 4.1 M. ¢. 403 - détsky pokoj
4500 /
e ]
. o
1,5 0,7 =]
Dmin/Dm/Dmax: 0,7/1,1/1,5 % | Rovnomémost: 0,46
Otvory
Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoleni
Otvor 1 450,0 1950,0 1000,0 mm  0,0°
Otvor 2 450,0 3600,0 150,0 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zZarizeni
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Obvor 2 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
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o M. ¢. 404 - obyvaci pokoj + jidelna a m. ¢. 405 - kuchynsky kout

4.2 M. ¢. 404 - obyvaci pokoj a jidelna + m. €. 405 - kk - mistnost

Vypocet Geometrie
Pocet odraz(i 3 Vyska 2650,00 mm
Uroveri denniho osvétleni Minimalni Plocha 33,6 m2
Typ otvorti Automaticky detekovat Odraznost
Slici & 0
Delici !Jomer otvc')rur 3 Podlaha 0,3
Rozmeér elementamni plochy 200 mm Strop 0.7
P 5 it 0 r .
I':}ellu pomér svitidla 1 Stny 0.5
Udrzba
Cistota prostredi Cisté
Udrzbu poditat Ano
Interval obnovy povrch( 36 m
Interval Cisténi svitidel 12m
Funkéni spolehlivost 100 %
vyména svételnych zdrojl Individudlni
Cinitel denni osvétlenosti - 4.2 M. &. 404 - obyvaci pokoj a jidelna + m. €. 405 - kk
. 5325
= 04
T3
o
3]
1750
P 4 -
—, [
1 25 08 bt
o
LT
P
i
2,6
7075
Dmin/Dm/Dmax: 0,8/1,7/2,5 % | Rovnomémost: 0,32
Otvory
Nazev Tloust'’ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 450,0 1375,0 1000,0 mm 0,0°
Otvor 1 450,0 0,0 1000,0 mm  0,0°
Otvor 2 450,0 1650,0 150,00 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Poclet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zafizeni
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 1 ciré 0,92 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 0,75 1 1

46



5.2.3 Zavér - denni osvétleni a doba proslunéni

Posuzované obytné mistnosti spliuji pozadované hodnoty pro minimalni i primérné
hodnoty ¢initele denni osvétlenosti. Pro posouzeni obytnych mistnosti je minimalni hodnota
0,7% (uprostfed mistnosti, Im od bo¢ni stény a nejdale 3m od okna) a primér z obou hodnot
0,9%.

Posuzované obytné mistnosti splituji pozadavek na dobu proslunéni. Celkova plocha
okennich otvorti v obytnych mistnostech je vétSi jak pozadovand 1/10 podlahové plochy
mistnosti. VeSkerd okna v obytnych mistnostech maji nejmensi skladebny rozmér alespoii
900mm a jsou navrzena tak aby vyhovovala poZzadavkiim na dobu proslunéni a denni osvétleni
pti pobytu dle jejich ucelu.

Posuzované obytné mistnosti vyhovuji pozadavkiim na dobu proslunéni dle CSN EN 17037
a pozadavkam na denni osvétleni dle CSN 73 0580.

5.3 Vliv stinéni navrhované budovy na okoli a vliv stinéni okolni zastavby na
navrhovanou budovu

483/64

. 483/62
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Projekt
Nazev Bakalai'ska prace
Popis
Cislo zakazky
Datum 15.5.2021
Adresa posuzovaného Moravanska
prostoru 61900 Pfizienice Brno
Ceska republika
Minimalni vyska slunce 13,00 ©
Sunlis - Umisténi bodd na vnitini roviné
proslunéni
Datum vypoctu proslunéni  1.3.2021
Uhel k severu 0°
GPS spuradnice Zemépisna Sitka: 49,19 Zemépisna délka: 16,61
Merididnova konvergence 6,13°
Prehled vysledk
Nazev Proslunéni Minimalni Priméma Maximalni Rovnomérnost
hodnota hodnota hodnota
Prostor
Proslunéni 87,0 / 50,0 %
Budova
Cinitel denni osvétienosti Wdls 48,0/ 1,5% 52,7 % 58,4 % 0,82
Cinitel denni osvétlenosti Wdls 38,7/ 1L5% 432 % 51,2 % 0,75
Cinitel denni osvétlenosti wdls 458/ 1,5% 53,8 % 58,6 % 0,78
(::initel denni osvétlenosti wdls 52,4/ 1,5 % 55,9 % 58,4 % 09
Cinitel denni osvétienosti Wdls 37,3/ 1L5% 43,3 % 51,4 % 0,73
Cinitel denni osvétlenosti Wdls 46,1/1,5% 52,8 % 58,1 % 0,79
Cinitel denni osvétlenosti Wdls 51,2/1,5% 55,1 % 59,1 % 0,87
Prostor - prostor
Vypolet UdrZba
Pocet odrazil 3 Cistota prostiedi Cisté
Medidn oblohové vodorovné 14900 Ix Udrzbu pocitat Ano
osvétlenosti Interval obnovy povrchdl  36m
Model oblohy Rovnomémé zataZena Interval Cisteni svitidel 12m
Osvétlenost na venkowni ploZe 5000 Ix Funkéni spolehlivost 100 %
Rozmér elementamni plochy 2000 mm vyména svételnych zdroji  Individudini
Délici pomér svitidla 10
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5.3.1 Zavér - vliv stinéni navrhované budovy na okoli a vliv stinéni okolni
zastavby na navrhovanou budovu

Okolni zastavba je orientovana na sever a vychod od bytového domu a je tedy v dostatecné
vzdalenosti. Navrhovanym bytovym domem nedochazi k zastinéni okolnich staveb.

Navrhovany bytovy diim i pozemek, na kterém se objekt nachazi je dostate¢né proslunén a
neni nijak stinén okolni zastavbou.

Posuzovana budova spliiuje pozadavky na dobu proslunéni dle CSN EN 17037 a pozadavky
na denni osvétleni dle CSN 73 0580.
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6. Priloha I. - Program Teplo 2017

6.1 Posouzeni vybranych skladeb stavebnich konstrukci z hlediska Sireni
tepla a vodni pary

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Mamax [kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Vnéjsi nosna sténa sténa 5.551 0.175 0.0016 ano ---
Jednoplastova pl. stfecha  stfecha 8.616 0.114 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Podlaha v 1S - dlazba podlaha 3.975 0.241 0.1040 ne
Podlaha v 1NP - lamely podlaha 1.340 0.595 0.3797 ano ---
Vné&jsi nosna sténa v 1S sténa 3.126 0.307 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : VnéjSi nosna sténa
Zpracovatel :  Radek Jaro$

Zakazka :

Datum : 13.5.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrovéa  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Baumit pfednas  0,0020 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000
4 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
5 Baumit ProCont  0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Baumit ProCont  0,0080 0,7500 920,0 1400,0 18,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka -—-
Baumit jadrova omitka
Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm) ---
Porotherm 30 Profi Dryfix -—-
Baumit ProContact
Isover EPS 70F -
Baumit ProContact + Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

~N~No oabhwNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
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10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7

11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostifedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.551 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1177.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.16 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.957 46.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.957 48.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.8 0.957 51.8
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.957 55.8
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.957 62.1
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.957 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.957 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.957 69.2
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.957 63.0
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.957 56.3
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.957 51.7
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.7 0.957 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 198 198 19.7 19.7 99 9.9 -12.7 -12.8

p [Pal: 1334 1323 1287 1281 848 835 187 166
p,sat [Pa]: 2313 2308 2298 2296 1221 1218 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Baumit gtukowa omitka
Baurnit jdrowva amitka
B aumit prednastfik 4 mm MaorSpritzer 4 mm)
Parathiermn 30 Profi Dovfis
B aumit ProContact
|zover EPS 7OF
B aurnit ProContact + Baurmit silikatova omitka [SilikatPutz]

TIC]

19.8 0 |

1 5_,8 K

1.7 i
7.5

a5

-0.5
-4 B

-8.7
-12.8 a

Tloustky [m] 0.0356 01912 02865 03824 0.4730

Cast. tlaky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit £tukowa omitka
Baurnit jAdrowva amitka
B aurnit prednastiik 4 mm MarSpritzer 4 mm]
Parathiermn 30 Profi Doyfis
B aumit ProContact
|zover EPS TOF
B aurnit ProContact + Baurmit silikatova omitka [SilikatPutz]

1.zona
2330 I (]

166 [

Tloustky [m] 0.0356 01912 02865 035824 0.4730

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit ftukowa omitka
Baurnit jadrowa omitka
B aurnit prednastrik 4 mm MMarSpritzer 4 mm]
Porotherrn 30 Profi Dippfis
B aumit ProContact
|zoveer EPS 7OF
B aurnit PraCaontact + Baurnit silikatova omitka [SilikatPutz]

100 N
o / N
20

Tloustky [m] 0.0956 01912 02865 035824 0.4780
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4347 0.4405 2.734E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni péry za rok Mc,a: 0.0016 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2931 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 212 153 --- -
2 Baumit jadrova 212 153 - --
3 Baumit pfednas 212 153 - -
4 Porotherm 30 P 212 153 - ---
5 Baumit ProCont 212 153 --- ---
6 Isover EPS 70F 214 151
7 Baumit ProCont 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Jednoplast'ova plocha stfecha
Zpracovatel :  Radek Jaro$

Zakazka :

Datum : 14.5.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrovéa  0,0120 0,8150 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 37,0 0.0000
5 Spadové kliny 0,1825 0,0370 1400,0 20,0 50,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Glastek 40 Spe  0,0085 0,2100 1470,0 1200,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka + Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm)
Zelezobeton 1 -
Glastek Al 40 Mineral -
Spadové kliny Styrotrade EPS 100S Stabil
Isover EPS 150 -
Glastek 40 Special Mineral + Elastek 40 Special Dekor

~N~No oabhwNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 47.0 1139.8 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 48.3 11714 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 51.3 1244.1 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 56.9 1379.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 71.9 1743.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 75.3 1826.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 74.2 1799.5 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.3 74.1 1131.2
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10 31 744 20.6 57.7 1399.3 8.3 77.1 843.7

11 30 720 20.6 51.2 1241.7 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 48.5 1176.2 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.616 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.114 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 988.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.2 0.637 8.9 0.491 20.0 0.972 48.9
2 12.7 0.631 9.3 0.475 20.0 0.972 50.1
3 13.6 0.601 10.2 0.409 20.1 0.972 52.9
4 15.2 0.580 11.8 0.315 20.2 0.972 58.2
5 17.3 0.588 13.9 0.147 20.4 0.972 66.2
6 18.9 0.634 154 - 20.5 0.972 72.5
7 19.6 0.684 16.1 - 20.5 0.972 75.7
8 194 0.662 158 = - 20.5 0.972 74.7
9 17.6 0.594 141 0.116 20.4 0.972 67.3
10 154 0.577 12.0 0.299 20.3 0.972 58.9
11 13.6 0.602 10.2 0.411 20.1 0.972 52.8
12 12.7 0.629 9.4 0.470 20.0 0.972 50.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.2 20.2 201 195 194 05 -12.7 -12.8

p [Pal: 1334 1330 1314 1005 997 507 185 166
p,sat [Pa]: 2368 2365 2357 2261 2250 631 204 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Caste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

B aurnit #tukova omitka
B aurnit jddrovd amitka + Baumit prednéstiik. 4 mm MorSpritzer 4 mm)
Zelezobeton 1
Glastek Al 40 Mineral
Spadavé kling Styratrade EFS 1005 St
|zover EPS 150
TIC] Glaztek 40 Special Mineral + Elaztel 40 Special Dekor
202
161
120
8
37

0.4
-4
8.7
12,8 r

Tlouztky [m] 01160 0.2320 0.3480 0.4840 0.5800

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit #tukova omitka
B aumit jddrovd omitka + Baumit prednastiil. 4 mm MorSpritzer 4 mm)
Zelezobeton 1
Glastek Al 40 Mineral
Spadove kliny Styratrade EFS 1005 St
|zoreer EPS 150
Glaztek 40 Special Mineral + Elaztek 40 Special Dekar

p [Fa]
2363
2093
1818
1543
1267
932 R
442 \
16E ™
Tloustky [m] 01160 02320 03480 04640 05800
Rel. vlhkoszti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach
B aurnit #tukova omitka
B aurnit jddrovd amitka + Baumit prednéstiik. 4 mm MorSpritzer 4 mm)
Zelezobeton 1
Glastek Al 40 Mineral
Spadavé kling Styratrade EFS 1005 St
|zover EPS 150
Glaztek 40 Special Mineral + Elaztel 40 Special Dekor
RH [¥]

100

a0
70
B0

Tlouztky [m] 01160 0.2320 0.3480 0.4840 0.5800
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P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.074E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 212 61 92 -—- -
2 Baumit jadrova 212 61 92 - -
3 Zelezobeton 1 212 61 92
4 Glastek Al 40 212 122 31
5 Spadoveé kliny 273 92
6 Isover EPS 150 275 90
7 Glastek 40 Spe - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ul

ohy :

Zpracovatel :

Zakazka
Datum :

14.5.2021

Podlaha v 1S - keramicka dlazba
Radek Jaros

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Baumit lepici 0,0060 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000

3 Betonova mazan 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Isover EPS Gre  0,1200 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000

5 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 37,0 0.0000

6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29,0 0.0000

7 Betonovd mazan 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka ---

2 Baumit lepici stérka Speed

3 Betonova mazanina C25/30 ---

4 Isover EPS Grey 100 -

5 Glastek Al 40 Mineral

6 Glastek 40 Special Mineral ---

7 Betonova mazanina C25/30

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 35 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2



10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 12775

11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostifedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788 (vliv tepelné
setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.975 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.241 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 90.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.6 0.941 46.8
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.5 0.941 49.2
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.6 0.941 52.6
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.7 0.941 57.0
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.8 0.941 63.7
6 17.6 0.712 141 0.373 20.0 0.941 69.1
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.1 0.941 71.6
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.1 0.941 70.5
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.1 0.941 63.7
10 14.5 0.392 11.1 0.051 20.0 0.941 56.5
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.9 0.941 51.6
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.7 0.941 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 20.1 200 199 84 8.3 8.3 7.9

p [Pa]: 1334 1293 1287 1264 1128 1125 1122 1065
p,sat [Pa]: 2348 2344 2341 2320 1101 1097 1092 1065
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Caste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

DlaZba keramicka
Baurnit lepici stérka Speed
Betonowva mazanina C25/30
|zover EPS Grey 100
Glaztek Al 40
Glaztek 40 Special Mineral
Betonowva mazanina C25/30

TIC]
201
186
17.0
155
14.0
125
103
94
‘A

Tloustky [m] 0.0706 0412 02118 0.2824 0.3530

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka
Baurmit lepici stérka Speed
Betanowva mazanina C25/30
|zover EPS Grey 100
Glaztek Al 40
Glaztek 40 Special Mineral
Betonowva mazanina C25/30

1.zona

1065 _"'TI=

Tloustky [m] 0.0706 0412 02118 0.2824 0.3530

Rel. vlhkosh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumit lepici stérka Speed
Betanowva mazanina C25/30
|zover EPS Grey 100
Glaztek Al 40
Glaztek 40 Special Mineral
Betonowva mazanina C25/30

Tlouztky [m] 0.0706 0412 02118 0.2824 0.3530
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2030 0.3513 3.020E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni péry za rok Mc,a: 0.0164 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0390 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro€ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulowané mnoZstei zkondenzovang vikkosh
Wipocet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zona ¢ 1. [1. rok]

Ma
[ka/m2] jEEN F
01040 ] |
0,090 ]
i
0,0730 =
o
0,050 e
3 o
00520 (] (]
oy i
5 haty!
0.0330 ) )
] S
00260 i ]
oy i
) )
0.0130 o] ]
= & E:
0,0000 kiod ol Lo bl
Mésice: 12 1 2 3 4 5 g 7 g g o N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2030 0.3513 0.0117 0.0059 0.0059 0.0059
1 0.2030 0.3513 0.0137 0.0057 0.0081 0.0142
2 0.1950 0.3513 0.0180 0.0053 0.0127 0.0269
3 0.1950 0.3513 0.0221 0.0059 0.0162 0.0431
4 0.1950 0.3513 0.0212 0.0057 0.0156 0.0587
5 0.1950 0.3513 0.0224 0.0057 0.0166 0.0753
6 0.1950 0.3470 0.0186 0.0052 0.0134 0.0888
7 0.1950 0.3470 0.0152 0.0049 0.0103 0.0990
8 0.1950 0.3513 0.0096 0.0047 0.0049 0.1040
9 0.1950 0.3513 0.0017 0.0046 -0.0030 0.1010
10 0.1950 0.3513 0.0006 0.0053 -0.0046 0.0964
11 0.1950 0.3470 0.0046 0.0055 -0.0009 0.0954

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.1040 kg/m2
0.0085 kg/m2
0.0085 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 - -

2 Baumit lepici 243 122 — -

3 Betonova mazan 243 122

4 Isover EPS Gre 365

5 Glastek Al 40 --- — — i 365

6 Glastek 40 Spe 365

7 Betonova mazan  --- 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ul

Zpracovatel :

Zakazka
Datum :

ohy: Podlahav 1NP - vinylové lamely

14.5.2021

Radek Jaro$

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Podlaha nad nevytapé&nym & méné vytap. vnitinim prostorem
0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Vinylové lamel 0,0095 0,0880 1100,0 1200,0 50,0 0.0000

2 weber.bat25 M  0,0500 1,3800 830,0 1980,0 40,0 0.0000

3 Isover T-P 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000

4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

5 Baumit pfednas  0,0020 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000

6 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

7 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vinylové lamely ---

2 weber.bat 25 MPa cementovy potér jemny

3 Isover T-P

4 Zelezobeton 1 -

5 Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm) -

6 Baumit jadrova omitka ---

7 Baumit Stukova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2



10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7

11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.340 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.595 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.62/0.65/0.70/ 0.80 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 200.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.858

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 17.3 0.858 54.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 17.5 0.858 55.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 18.1 0.858 57.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 18.8 0.858 60.4
5 16.2 0.446 12.8 0.009 19.5 0.858 65.2
6 17.6 0.369 141 - 19.9 0.858 69.3
7 18.3 0.262 148 - 20.2 0.858 713
8 18.1 0.307 146 - 20.1 0.858 70.7
9 16.5 0.435 13.0 - 19.6 0.858 65.9
10 14.5 0.505 11.1 0.229 18.9 0.858 60.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 18.1 0.858 57.6
12 12.1 0.600 8.8 0.442 17.6 0.858 56.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 17.2 150 143 57 -92 92 95 -96

p [Pal]: 1334 1270 999 994 216 210 176 166
p,sat [Pa]: 1961 1709 1631 378 279 278 272 269
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Wirglowé lamely
weber bat 25 MPa cementovd potér jernd

|zover T-P
Zelezobeton 1
Baumit prednastfik, 4 mm MorSpritzer 4 mm]

B aurnit jadrowva omitka

B aurnit #tukowva omitka
TIC]
17.2
138
105
A
38
05
24
-E.2
36
Tlougtky [m] 00729 01453 n.21av 02916 0.3645

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Wirglowd lamely
weber bat 25 MPa cementov potér jermng

|zover T-P
Zelezobeton 1
B aumit prednaztfik, 4 mm [MorSpritzer 4 mm]

B aurnit jadrowd omitka

B aumit #tukowa omitka
p[Pal 1.zona
1951 \ []
1737 —— ]
1513 \
12880 ™~
1ol ||
339
E15
391 |
1E66 T
Tloustky [m] 00723 01453 n.21av 02916 0.3645

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Wirplowd lamely
weber bat 25 MPa cementov) potér jermngd
lzover T-P
Zelezobeton 1
B aumit prednaztfik 4 mm [MorSpritzer 4 mim]
B aurnit jadrowvd omitka
B aumit £tukowa omitka
RH [*]

Tlouztky [m] 0.0723 01453 0.2187 0.2916 0.3645
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0995 0.0995 6.906E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni péry za rok Mc,a: 0.3797 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9375 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnodstyi zkondenzovang vikkaozh
VipoZet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zona & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i [L] Il
o] fo]
0.117A s i
s | ]
o] | fl]
01004 | ]
o] |
05 | ]
0.0836 % W e
L2 | B
ok Mo
0.05E3 K I e
vy Ml s
L] B
00502 s i e
] | [
] | ]
00335 Fry Wl red
L | e
rooy Bl s
0.0167 g i B
5% res o
R
0.00a0 e —
Mésice: 1 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény =~ Kondenz./vypafr. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.0995 0.0995 0.0435 0.0328 0.0108 0.0108
12 0.0995 0.0995 0.0674 0.0302 0.0372 0.0479
1 0.0995 0.0995 0.0681 0.0280 0.0401 0.0894
0.0995 0.0995 0.0611 0.0271 0.0340 0.1234
3 0.0995 0.0995 0.0443 0.0339 0.0104 0.1338
4 0.0995 0.0995 0.0077 0.0386 -0.0309 0.1029
5 0.0995 0.0995 -0.0356 0.0480 -0.0836 0.0193
6 --- -—- -0.0648 0.0531 -0.1180 0.0000
7 - - — - -
8 — — — - —
9 - - - - -
10 --- - --- - ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1338 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.1338 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0760 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0578 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpokliad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vinylové lamel 151 152 62 - -

2 weber.bat 25 M 151 121 93 - —

3 Isover T-P --- - 92 30 243

4 Zelezobeton 1 92 30 243

5 Baumit pfednas 93 272

6 Baumit jadrova --- 121 244 - -

7 Baumit Stukova 182 183

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : VnéjSi nosna sténa v 1S
Zpracovatel :  Radek Jaro$

Zakazka :

Datum : 14.5.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrovéa  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Baumit pfednas  0,0020 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 37,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29,0 0.0000
7 BASF Styrodur  0,1000 0,0350 1270,0 35,0 115,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka
Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm) ---
Zelezobeton 1 -
Glastek Al 40 Mineral
Glastek 40 Special Mineral ---
BASF Styrodur 4000 CS

~N~No oabhwNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 35 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
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10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 12775

11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostifedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788 (vliv tepelné
setrvacnosti zeminy).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.126 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.307 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirdazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 396.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.3 0.926 47.6
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.3 0.926 50.0
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.3 0.926 53.4
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.5 0.926 57.8
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.7 0.926 64.5
6 17.6 0.712 14.1 0.373 19.8 0.926 69.7
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.0 0.926 72.2
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.0 0.926 71.0
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.0 0.926 64.2
10 14.5 0.392 111 0.051 19.9 0.926 57.1
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.7 0.926 52.2
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.5 0.926 50.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 20.1 200 200 19.2 191 190 7.9

p [Pal: 1334 1333 1329 1329 1231 1229 1227 1065
p,sat [Pa]: 2350 2347 2340 2339 2223 2212 2202 1065
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

B aumit £tukowa omitka
Baurnit jAdrowa amitka
B aurmnit prednastiik 4 mm MarSpritzer 4 mm]
Zelezobeton 1
Glastek &l 40
Glaztek 40 Special Mineral
BASF Styradur 4000 C5
TIC]
201
136
17.0
155
14.0
125
1039
94
A

Tlouztky [m] 0.0846 01832 0.2538 03384 0.4230

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

B aumit $tukowa omitka
Baurnit jadrowa omitka
B aurnit prednastiik 4 mm MarSpritzer 4 mm]
Zelezobeton 1
Glastek Al 40
Glaztel 40 Special Mineral
BASF Styrodur 4000 C5

Tlouztky [m] 0.0346 01832 0.2538 03354 0.4230

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aumit #tukowa omitka
B aurnit jadrowva omitka
B aumit pfednastfik 4 mm MarSpritzer 4 ]
Zelezobeton 1
Glaztek Al 40
Glaztek 40 Special Mineral
BASF Styrodur 4000 C5

Tlouztky [m] 0.0846 01832 02533 0.3334 0.4230
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P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.826E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 212 122 31 -—- -

2 Baumit jadrova 212 122 31 - -

3 Baumit pfednas 212 122 31

4 Zelezobeton 1 212 122 31

5 Glastek Al 40 243 122 — o

6 Glastek 40 Spe 243 122

7 BASF Styrodur - --- - o 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



7. Priloha II. - Koncept vétrani, ohievu TV a vytapéni

7.1 Zakladni koncepce vétrani

Na zaklad¢ vyhlasky €. 78/2013 je pozadovano od 1.1.2020 je nutno koncipovat nové bytové
domy jako objekty s témé&f nulovou spotiebou energie NZEB. V ramci splnéni podminek této
vyhlasky byla navrzena nésledujici opatfeni:

e SniZeni primérného soucinitele prostupu tepla na 70% pozadované hodnoty.
e Navrh fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaci tepla).
e Dle vykont a ucinnosti ZZT bude uvazovéno o zfizeni solarniho ohfevu vody.

7.2 Navrh vzduchotechnické jednotky

V feSeném objektu byla navrzena vzduchotechnicka centralni jednotka fizené¢ho vétrani
vSech bytovych jednotek se systémem zpétného ziskavani tepla. VZT jednotka bude mit
vzduchové filtry na vystupu upraveného vzduchu a na vstupu znehodnoceného vzduchu
Z bytovych jednotek. Déle bude piitomna pracka vzduchu, odvlhéovac, ohfev vzduchu
teplonosnym médiem ohfivanym kondenzacnim kotlem. Bude pfitomna jednotka zpétného
ziskavani tepla pomoci rota¢niho rekuperatoru. Navrh jednotky a detaild vétrani bude
pfedmétem samostatné technické zpravy vypracované odbornikem v oboru VZT. Uginnost
jednotky ZZT bude min. 90%. Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT v suterénu objektu.

7.3 Zakladni parametry vymény vzduchu v bytovych jednotkach

e WC-25m’h

e Koupelna - 50 m*h

e Kuchyné - 100 m*/h

e Vyména vzduchu na osobu v pobytovych mistnostech - 25 m3/h*os
e Intenzita vymény vzduchu - 0,5/h
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Objem vzduchu bytovych jednotek:

Byté. 1

- piivod: 200 m®/h, odvod: 275 m3/h

Byt&. 2

- piivod: 100 m3/h, odvod: 200 m®/h
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e Bytc.3

- privod: 300 m®/h, odvod: 375 m%/h
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Byt&. 4,7a 10

- privod: 200 m®/h, odvod: 275 m3/h

Byté.5,8a 1l

- ptivod: 100 m3/h, odvod: 200 m3/h
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e Bytc.6,9al2
- privod: 300 m®/h, odvod: 375 m%/h
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7.4 ReSeni rozvodi vzducho-technického potrubi

Trubni rozvody do bytovych jednotek budou umistény v instalacnich Sachtach. Ptivod
cerstvého vzduchu bude umistén v instalaénich Sachtach v bytovych jednotkach. Odvod
znecisténého vzduchu bude vyveden pies stejné instalacni Sachty do suterénu a dale na zédpadni
fasaddu pod stropem 18.

PredbéZny navrh potrubi:

e Piivod do 12 bytovych jednotek: 2400 m%h = ED Flex 90/77 Pro
e Odvod z 12 bytovych jednotek: 3400 m%h = ED Flex 90/77 Pro

Rozméry Sachet jsou dostacujici. Rychlosti pritokti vzduchu pro rozvody v instalacnich
Sachtach je max. 6m/s, pro odbocky z instala¢ni Sachty do jednotlivych bytlh max. Sm/s.

V bytovych jednotkach bude uZito axidlnich ventilatori pro koupelny a WC ziizené
v podhledech. Pro pobytové mistnosti bytovych jednotek bude uzito obdélnikovych vyustek.

Rozvody v bytovych jednotkach budou vedeny v konstrukci podlahy, ve vnitinich nosnych
a nenosnych sténach. Rozvody prostupujici stropnimi konstrukcemi budou v misté prostupti
vybaveny pozarnimi klapkami a fadné€ utésnény dle pozadavkl pozarné-bezpecnostniho feseni
vypsané v D.1.3.06 - Technické zpravé pozarni ochrany.

7.5 Koncept ohrevu teplé vody

Ohfev teplé vody bude zajistén dvojici plynovych kondenzacénich kotlt se zdsobnikem teplé
vody ohfivanym otopnou vodou pies vymeénik zasobniku.

Zasobnik stojaty:

e Pocet osob: 40

e Potieba teplé vody: 60 l/os*den = 40*0,06 = 2,4 m®/den

e Denni bilance ohfevu teplé vody: Q = V*1,163*(t1-t2) =
=2,4*1,163*45 = 125,60 kWh/den

b=ty 35-15 40

o k = S == =089
t, =1, S55=10 45

Eyp=Ep  d+kEy (350=d)

d = pocet otopnych dni pro Brno = 232
Erv = 125,60*232 + 0,89*125,60*(350-232) = 42,33 MWh/rok

.
.i'? el .fl? lisir
Erv,sk =42,33/(0,95*0,90) = 49,51 MWh/rok

° E =

“IV 5K

Ohfev teplé vody bude dle parametru navrhu budov s témét nulovou spotfebou energie.
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7.6 Koncept vytapéni objektu

Vytapéni objektu bude fteSeno dvojici plynovych kondenzacnich kotld, s vodnim
teplonosnym médiem. Jako otopna télesa jsou zvoleny deskovéd otopnd télesa umisténa pod
okny mistnosti, v koupelnach jsou navrzeny otopné Zebtiky. Vytapéni dvojici plynovych kotli
je kombinovano s fizenym vétranim VZT se zpétnym ziskdvanim tepla, G€innost ZZT min.
90%.

Energie potfeby vytapéni:

o D =d*(tis - tes) = 232*(19-4) = 3480

d = pocet otopnych dnii pro Brno = 232
tis=19°C
tes=4°C
o E =24*%*¢*D*Hrs1 = 24*0,9*%1*3480*532,08 = 40,00 MWh/rok
e = souCinitel pferuSovaného vytapéni = 0,9
¢ = soucinitel infiltrace vzduchu = 1
o Ey=E/(Mzdroj*ndistr) = 40,00/(0,95*0,9) = 46,78 MWh/rok
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